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یسه کی 
ئەم کتێبه پێکهاتووه له 5۰ تاثیکردنه‌وه‌ی ھەمەجۆرى پەيوەندیدار به زانستی کیمیا › له ھەر 
تاقیکردنەوەیەک باس له پنداویستیه کانی تاقیکر دنه‌وه که و شیّوازی ئەنجامدانی و تێبینیەكانى 
سەلامەتی و شیکاری بۆ هوکاری روودانی تافیکردنه‌وه که باسکراوه › فێرخواز ده‌توانشت سود 
لەم تاقیکردنه‌وانه ببینێت و ئه‌نجامی بدات به جلبه‌جیکردنی هه‌نگاوه‌کان و به گرتنه‌به‌ری 


ریگاکانی سهلامه‌تی 


هه‌زیر 


- 


تاقیکردنەوہ (1) : شوشه‌ی گرگرتوو 
پێداویستیەكان : 
٭ ترشی هایدروکلزریک (2010 ۳۱۱۵/۲۵6۲۱۱۵۲۱6) 


٭ کہ پەر کلوراید (2۱۱۵۲۱06 (Copper (Il)‏ 


° ئەلەمنيۆم 


تییینی سەلامەتى : 
۰ ترشی هایدرزکلزریک ترشیکی به‌هیزی سوتێنەرە پنویسته به وریاییەوە مامه لهی لەگەل بکریت 
۰ پیویسته تاقیکردنەوەکہ له تاقیگه یاخود شوینیکی کراوه و دوور له ماده‌ی گرگرتوو ئەنجام بدرێت به 
سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌پشتوو و هەبوونی ناگر کوژینه‌وه و له‌ده‌ستکردنی ده‌ستکیش و بەكارهێنانى 
چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1. بریکی كەم له كەپەر کلزراید بخه ناو نزیکەی ۲۵ ملیلتر له ترشی هایدرزکلزریکی خه‌ست لهناو کزنیکال 
فلاسکنکدا 
2. گیراوه‌که تێکەڵ بکه بو ئەوەی به‌یه‌کسانی بلاو بینته‌وه 
3. چەند پارچه‌یه‌ک له نه‌له‌منیزم بخه ناو گیراوه‌که 


4 دوای ماودیه‌ک له کات کارلیکه‌که روو ده‌دات و گازی هایدروجین ده‌رده به‌رنت 


فك 


5. چەرخ دەدرێت له گازەکە و گر دەگرێت . به‌رده‌وام دەبێت هه‌تساکوو هه‌سوو کازه هایسدرژجینه 


به رهه مهاتووه‌که دەسوتێت 
شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 
کاتیک نه له‌منیوم که بریتیه له (ئؤکسیدی که له‌منیزم - ئەمەش به‌هزی به‌رکه‌وتتی له‌گه‌ل هه‌وادا) زياد ده‌کرنت 
بو گیراوه‌که . به‌هزی نایزنه‌کانی کلزر له ئەنجامدا به‌رگی تزکسیدی نه‌له‌منیزم تیکده‌شکنت بەم شێوەیە : 
2[AKOH)2CI] + 20H-‏ ب 3H20‏ + -201 + ۸۵۱203 
له ده‌رنه‌نجامدا کانزای نه‌له‌منیوم کارلیک ده‌کات لەگەڵ ترشی هایدرژکلزریکه‌که و گازی شایدرؤجین به‌رههم 
ده‌هینیت بەم شنودیه : 
6H20 + 2‏ + +2۸34 ب +6۳30 + 2۸ 
هایدروجین گازنکه که ده‌تواننت گر بگرێت , هوکاری نه‌وه‌ی که‌وا ر‌نگی ناگره‌که شینه ده‌که‌رنته‌وه بو نایزنی 


که پەر (مس) که ره‌نگی شین دەبەخشێت به ناگره‌که 


تافیکردنه‌وه (۲) : بارانی تالتونی 
پنداویستیه‌کان : 
۰ کانزای ليد (قورقوشم - 6280|) 
٭ ترشی نابتریک (2010 (Nitric‏ 


۰ اوی سارد 


۰ ناوی گەرم (ثاوی کولاو) 

۰ کزنیکال فلاسک 

° گەرەكەر - هیته‌ر 

° پوتاسیوم نایزداید (۱۵0106 (Potassium‏ 
° ۲ پیکه‌ر 


(vinegar) سرک‎ ® 


ve 


تێبينى سەلامەتى : 

۰ پنویسته ئەم تاقیكردنەوەیە ئەنجام بدرێت به سەرپەرشتيارى که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکێش و به‌کارهێنانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه یاخود شوټنیکی کراوه دوور له 
خه لک و زیندەوەران 

۰ پیویسته پاشماوه‌ی قورقوشم به‌شیوهیه‌کی زانستی و سەلامەت لەناوببرێت که نه‌بیته هوی رڑانی به‌ناو 
ڕووبار و دەریا و کانییه‌کان . بو ئەوەی زبان به ژینگه نه‌گه‌یه‌نیت چونکه مادەیەکی ژههراوی مه‌ترسیداره 

5 توخمی فورفوشم توخمیکی زور مه‌ترسیداره بو ته‌ندروستی و پنویسته زۆر به وریاییەوہ بەكاربھێنرێت به 
ره‌چاوکردنی هه‌موو ریگاکانی سە لامه نی 


۰ ترشی نایتریک دەتوانیت ببێته ھی سوتانه‌وه‌ی پنست و هه‌ناسه ته‌نگی و خنکان 


ى 


ئەنجامدانى تافیكردنەوەکە : 

1. .5 میلیتر له ترشی نایترک ده‌که‌ین بەسەر ۵۰ ملیلیتر ناوی سارد دا به ورباییه‌وه . پاشان تیکه لی 
ده‌که‌ین بو نه‌وه‌ی بییت به (ترشی که‌مخه‌ستی نایتریک) 

2 بریکی زور کەم له کانزای قورقوشم (ئەگەر به ده‌نکزله‌ی خر به‌رده‌ست بوو نزیکه‌ی 6 ده‌نکوله , یاخود 
ئەگەر به کیش بوو نه‌وا بری 0.5 گرام) ده‌خه‌ینه کونیکال فلاسکیکه‌وه و ۵ ملیلیتر له (ترشی که‌مخه‌ستی 
نایتریک) ده‌که‌ین به‌سه‌ریدا , دوای تییه‌رسوونی که‌منک کات › قورقوشم و ترشی که»خه‌ستی نایتریک 
کارلشک دەکەن و ره‌نگی گیراوه‌که له بێڕەنگەوە دەگۆڕێت بو زه‌رد پاشان ده‌بشته‌وه به بێرەنگ › له 
ددرنه‌نجامی نه‌مه‌دا ناویته‌ی (لید نایتره‌یت - ۱/۲216 1620 به‌رهه‌مدیت , پاشان بریکی تری كەم 
له ترشی که‌مخه‌ستی نایتریک ده‌کریته سەر گیسراوه‌که و گه‌رم دەكرێت هه‌تاکوو گیراودکه ڕەنگێكى 
زه‌ردباوی بۆ دروست دەبیّت (گیراوه‌ی ژماره ۱) 

3. له‌هه‌مان کاتدا له بیکەریک دا ۵۰۰ ملیلیتر ناوی کولاو ده‌که‌ینه بیکه‌ره‌که‌وه و پاشان ۱ گرام له پزتاسیزم 
نایودایدی بو زياد ده‌کرنت و تێكەل ده‌کرنن هه‌تا ده‌تویته‌وه (گیراوه‌ی ژماره‌ی ۲) 

4 له هه‌مان کاتدا له بیکه‌رنک دا 95 ملیلیتر ثاوی ساردی تنده‌که‌ین و ۵ ملیلیتر سرکه‌ی ده‌که‌ین به‌سه‌ردا 
(گیراوه‌ی ژماره ۳) 

5. بریکی كەم له گیسراوه‌ی (۳) ده‌که‌ین بەسەر هه‌موو گیراوه‌ی ژماره (۲) و پاشان گیسراوه‌ی ژماره (۱) 
ده‌که‌ین به‌سه‌ر گیراوه‌ی ژماره (۲) و به باشی تنکه لیان ده‌که‌ین 

6. پاشان دایده‌ننین به‌بی جوله . به ساردکردنه‌وه و تییه‌ربوونی ساودیه‌ک له کات گیراو‌که له بیره‌نگه‌وه 
دەگۆڕێت بو زه‌رد . پاشان گیراوه زەردەکە به تێپەربوونى کات کومہ له ده‌نکوله‌یه‌کی زه‌ردی تیدا 
پەیدادەبێت که له شیوه‌دا له ئالتوون ده‌چن به‌لام له راستیدا بریتین له دروستبوونی ناویته‌ی (لید 


(lead 10010 - نایزداید‎ 


شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 


کاتیک قورقوشم و ترشی نایتریکی که‌مخه‌ست به‌کده‌گرن دەبێتە هوی روودانی نهم کارلنکه و به‌رهه‌هینانی 
نیتراتی قورقوشم : 

Pb + 4HNO, ¬ Pb(NO;), + 2010. + 210‏ 
پاشان کاتیک نیتراتی قورقوشم کارلیک دهکات لەگەڵ پۆتاسيۆم نایزداید ددییته هزی به ره‌مهینانی لید ئايۆدايد 
که پەنگیکی زەردی ئاڵتوونى ههیه و کارییکهکه بهم شێوەیەیە : 


Pb(NO4), + 2۴۱| ¬ Pbl, + 210 


تافیکردنەوہ (۳) : کارلێکی کاتژمێرى بۆد 
پنداویستیه‌کان : ج دا 


ە نیشاسته‌ی گه‌نم SAFC)‏ ۶۲۲)) 


٭ اوی کولاو 

۰_بیکهریکی قه‌باره 500 ملیلیتری 

۰ فیلته‌ر 

(HydrO0g€ peroxide) هایدروجین پیرزکساید‎ / ۲ ۰ 
(Vitamin ٥١ فیتامین سى‎ ۰ 

٭ ده‌فری ورکردن (طحن) 


» گیراوه‌ی پزفیدزن - ایودین (له ته‌عقیمی نه‌شته‌رگه‌ریه‌کاندا به‌کاردیت) 


ve 


تیبینی سەلامەتى : 
٭ پێويسته ئەم تاقیكردنەوەیە نه‌نجام بدرێت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه 
® هایدروجین پیرژکساید نوکسینه ریکی زور به‌هیزه و دەبیتہ هوی سوتانه‌وه‌ی پنست و دروستکردنی په لهو 
نیشانی سپی لەسەر پێست و کزانه‌وه . لەگەل هه‌ندنک مادەدا به توندی دەتەقێتەوە و مادەيەكى 
مه‌ترسیداره و پیویسته به وریاییەوہ به‌کاربهیتریت 
نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1. بریکی كەم له نیشاسته‌ی گه‌نم (نزیکه‌ی نیو که‌وجک) ده‌کریته ناو بیکه‌ره‌که و پاشان نزیکه‌ی ۲۰۰ ملیلیتر 


ثاوی کولاوی ده‌کرنت به‌سه‌ردا و تێكەڵ دەکریّت 


2. لەوانەیە هەندێک له نیشاسته‌که له ناوده‌که نەتوێتەوە , بۆبە پێويست به فیلته‌رکردن ده‌کات ہو ئەوەی 
گیراوهیه‌کی خاوێن و ڕوونمان دەست بکەویّت و ئەوەی نەتواوەتەوہ جیابکریته‌وه 

3. پاشان برنک له ۳/ هایدرزجین پیرژکساید (نزیکه‌ی ۲۰۰ ملیلیتر) ده‌کریت بەسەر گیراوه‌که‌دا (گیراوه‌ی 
ژماره ۱) 

4 دوو ده‌نکزله له حه‌بی فیتامین سی ده‌خریته ده‌فری وردکردن و ورد دەكرێت , پاشان لەگەل ناودا تیکهل 
ده‌کریت (نزیکه‌ی ۵۰ ملیلیتر ئاو) , گیراوه‌که فبلته‌ر ده‌کرنت بو جیاکردنه‌وه‌ی نه‌و به‌شه‌ی نه‌تواوه‌ته‌وه و 
بز ده‌ستکه‌وتنی گیراوهیه‌کی روون . پاشان نزیکه‌ی ۰۰ ملیلیتر له گیراوه‌ی (پزفیدون - نایودین) زیاد 
ده‌کرشت و تیکهل دەکرێت , له‌دوای تتیکه لکردنی ره‌نگی کیراوه‌که له ز‌رد يان فاوه‌یی يان ڕەشەوە 
دەگۆرێت بۆ بنر‌نگ چونکه فیتامین سی کارلنک ده‌کات لەگەل يۆد , پاشان ناوی بو زياد ده‌کرینت هه‌تا 
فه‌باره‌ی گیراوه‌که ده‌گاته ۵۰۰ ملیلیتر (گیراوه‌ی ژماره ۲) 

5. بڕێک له گیراوه‌ی ژمارہ )١(‏ و (۲) تیکه‌ل ده‌که‌ین و که‌منک جاودری ده‌که‌ین . گیراوه‌که له پر ده‌گورنت 
له بێڕەنگەوە بو شین و پاشان زور به‌خیرایی بۆ ره‌نگی ڕەش (تیّیینی : بو خیراکردنی ره‌نگ گورینه که 
ده‌توانیت له نیوان دوو بیکه‌ردا نه‌مدیو و نه‌ودیوی پی بکه‌یت به‌مه‌ش خیراتر دەگۆڕێت) 

شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 
نیشاسته‌که رولیکی گرنگی ههیه له دروستکردنی ره‌نگه شینه‌که‌ی کوتایی که به‌خیرایی دەگۆڕێت بۆ ڕەش › ئەوەش 
چونکه نیشاسته‌که کومپلیکس (×600(0|6) دروست ده‌کات لەگەل یۆدەکە , ثبتامین سی بریتیه له ترشی 
ئەسكۆربیک › له‌کاتی زیادکردنی دەبێته هی روودانی ئەم کارلیکه : 

CgHgOg + ۳‏ + 21 ¬ م0۳۱۵ + وا 
پاشان کاتێک هایدروجین پیروکسایده‌که زياد ده‌کرت ده‌ینته هوی روودانی ئەم کارلنکه : 


HO, + 21 +2۲۷۳ ¬ را‎ + 2۳۷0 


بەمەش نایودین که بەھوٰی فیتامین سی گۆرابوو بۆ ایؤداید , له ڕێگەی هایدروجین پیرؤکسایدەوہ دووباره له 
نایزدایدهوه دەبێت به نایزدین . فیتامین سی بەردەوام دەبێت له گورینی نایزدینه‌کان بۆ نایزداید بەمەش هیچ 
ڕەنگ گورینیک به‌دی ناكرێت . بهلام که هه‌موو قبتامین سییه‌که گۆرا و به‌کارهات نه‌وکات هيچ شتک نابێته هوک 
نه‌وه‌ی نایودینه‌کان بکاته نایوداید › به‌مه‌ش به‌خیرایی نایزدایده‌کان ده‌بن به نایودین و ره‌نگیکی شین و پاشان 


ره‌شی تۆخ دروست دەکەن له ئەنجامی کارلیکی خیرایان لەگەل نیشاسته‌که بۆ دروستکردنی کز,پلیکس 


10 


تافیکردنه‌وه )٤(‏ ۰ ئەلەمنيۆم و بڕۆم 
پینداویستیه‌کان : 
٭ برومی شل (010001106 (liquid‏ 
۰ هه له‌منیزم 


۰ تست تيوب (6٥اں] (test‏ 


تییینی سه‌لامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه 
۰ برومی شل مادهیه‌کی ئۆكسێنەرى به‌هنزه . دەبێته هوی سوتانه‌وهی چاو و پنست و زیان به سیه‌کان 
ده‌گه‌به‌نیت و دهینته هی خنکان و ته‌نگه‌نه‌فه‌سی 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 
1 بریکی كەم له برؤمی شل ده‌کریته ناو تێست تیوب (نزیکه‌ی ۲ ملیلیتر) 
2. پارچەیەک نه له‌منیوم دەكرێتە ناو تێست تیوبه‌که‌وه و بو ماوه‌ی نزیکه‌ی ۱ خوله‌ک پنویسنه چاوه‌ری 
بکه‌یت 
3 دوکه یکی سه‌وز يان قاوه‌یی يان زەرد يان سور ده‌رده‌به‌رنت و له‌ناو تیست تیوبه‌که كۆمە له پریشکه 
ناگرنک دروست دەبیّت له‌گه‌ل گه‌رمی . نه‌له‌منیزمه‌که گر دەگرێت به به‌ش به‌ش و دەگۆرێت بو ئەلەمنیۆم 
برزماید 


شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 


کاتێک نه له‌منیزم به رکه‌وته‌ی دەبێت لەگەل برومی شلدا ئەم کارلیکه رووده‌دات : 
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ZAI(s) + 358۳ )( ¬ 2۸15۲ )6(‏ 
کارلیکه که کارلیکیکی که‌رمی دەرہ و گەرمی دروست دەبێت لەگەڵ رووناکی (یاخود گر و اگر) . تێبدا نه‌له‌منیوم و 


برومی شل ده‌بنه هوی دروستبوونی ئەلەمنيۆم برزمایدی رهق 
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تافیکردنه‌وه (5) : هه‌ویری ددانی فيل 
پنداویستیه‌کان : 
۰ ۲۰/ هایدرژجین پیرژکساید (06۲0۱06 ۱۵0۲۵۵96۳) 


٭ ‏ زاهی قاپ شوردن 


° بیکەر یاخود سلینده‌ری گەورہ 


۰ یوتاسیوم ایزداید (PotasSiİUm |Odide)‏ 
تبیینی سەلامەتى : 
٭ پێويسته ئەم تاقیكردنەوەیە نه‌نجام بدرێت به سەرپەرشتیاری که‌سیکی پیگەیشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگہ 
۰ هایدروجین پيرۆكسايد نوکسینه ریکی زور به‌هیزه و دەبیتہ هوی سوتانه‌وه‌ی پنست و دروستکردنی په لهو 
نیشانی سپی لەسەر پێست و کزانه‌وه . لەگەل هه‌ندنک مادەدا به توندی دهته‌قشته‌وه و مادەيەكى 
مه‌ترسیداره و پیویسته به وریاییەوہ بەكاربھێنرێت 
۰ له‌کاتی هه لچوونه‌که‌دا پنوبسته ناگاداربیت که بەر جه‌سته‌ت نه‌که‌ونت چونکه مه‌ترسیدار و سوتینه‌ره 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 
1 بری ۰ میلیتر) له ۸۳۰ هایدرزجین پیروکساید ده‌خریته ناو سلینده‌ره گه‌وره‌که و بڕێک له زاهی شاپ 
شۆردنى ده‌کرنت به‌سه‌ردا و باشان تێكەل ده‌کرنت (گیراوه‌ی ژماره ۱) 
دوو کەوچک له پوتاسیزم نایوداید ده‌خریته بیکه‌ریکه‌وه و بڕێک ناو (بزنمونه ٥‏ ملیلیترای به‌سه‌ردا 


دەکریّت و تنکه‌ل ده‌کریت هه‌تاکو به ته‌واوه‌تی ده‌تویته‌وه (گیراوه‌ی ژماره ۲) 
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3. گیراوه‌ی زماره 7 بەخێرايى ده‌کرنت بەسەر گیراوه‌ی ژساره ۱ دا و بەمەش هه لچوونیکی خێرا رووده‌دات که 
له شنوه‌ی هه‌ویری ددانه بەلام له‌به‌ر نه‌وه‌ی فه‌باره‌که‌ی گه‌وردیه بۆیه ناوی لینراوه هه‌ویری ددانی فيل 
نه‌مهش واتا قه‌باره‌که‌ی به‌شیودیه‌ک که‌وردیه که فیلنک ده‌توانشت ددانی پئ خاوین بکات (تییینی : 
ده‌کرنت قه‌باره‌کان زباتر و که‌وره‌تر بکریّن بو ئەوەی هه لچونی خیراتر و قه‌باره‌ی گه‌وره‌تر بەدەست بیّت 
. هه‌روه‌ها ده‌کرنت رەنگی خواردن زباد بکریت بو نه‌وه‌ی هه لچونه‌که ره‌نگاو ره‌نگ بیّت و دیمه‌ننکی جوانتر 
به تافیکردنه‌وه‌که بدات) 
شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 
پوتاسیوم نایزداید وەک که‌ته‌لیست (هاندهر) کارده‌کات , واتا کارلیکه‌که خیرا دەکات , گیراوه‌ی پزتاسیزم 
نایوداید ده‌بیته هی نه‌وه‌ی هایدروجین پیرؤکساید شی بکاته‌وه بو ناو لەگەل گازی تزکسجین . به‌لام له‌به‌ر 
ئەوەی زاهی قاپ شوردنی تیّدایه › به‌مه‌ش گازی ئۆكسجینەکە ده‌گریت و هه لچونه‌که هوکاره‌که‌ی نه‌ودیه که 


توکسجینه‌که واده‌کات زاهیه‌که هه لبچت بۆ ئەوەی ده‌ربازی ببێت 
شیبونه‌وه‌که‌ی هایدروجین پیروکساید بهم شێوەیەیە : 
O2(9)‏ + (۵)0 2۲۱2 ¬ (وه) 2۳۱2۵ 
نابزنی نایوداید کارلیکه‌که خیرا ده‌کات یەم شیودیه : 
HzO2(aq) + | (aq) ¬ Ol (aq) + H2O(1)‏ 


HzO2(aq) + Ol (aq) ¬ | (aq) + HO(1) + O2(9) 
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- 


تاقیکردنەوہ (6) : یارى ناگرینی ژێر ناو 
پێداویستیەكان : 
۰ ترشی سه‌لفه‌ریکی خەست (2010 ۵۳0۱۲۱6ابا8) 


۰ پزتاسیزم پیرمه‌نگه‌نه‌یت (06۲۳۱۵۱93۳0/6 (potassİUm‏ 
تییینی سه‌لامه‌تی : 

۰ پنوبسته نهم تاقیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدرێت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پیگەیشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه 

° پزتاسیزم پنرمه‌نگه‌ن‌یت نزکسینه رنکی به‌هنزه › سونینه‌ره بۆ پنست و چاو , به‌رکه‌وتنی به‌رده‌وام 
له‌که تیدا ده‌ینته ھی زیان گه‌باندن به نه‌ندامه‌کانی له‌ش 

٭ ترشی سه‌لفه ریک نه‌سید یه‌کنکه له ترشه زر به‌هنزه‌کان که مادهیه‌کی زور سوتینه‌ر و بریندارکه‌ره و 
پنویسته به ورباییه‌وه مامه له‌ی له‌گه لدا بکریّت 

۰ نیثانول شلەیەکی زور گرگرتووه , پنویسته له سه‌رچاوه‌ی ئاگر و گەرمی زور به‌دوور بگیریت , ده‌کریت له 
هه‌ندی دوخدا بگورنت بو نه‌سیت ئه ندیهایدی ژههراوی › بۆبە پنوبسته هه نم و دوکه نی نیشانول 
هه تنهمژریت و بون نهکریت 


نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 


1. نزیکه‌ی ۲ بۆ 4 میلیتر له ترشی سەلفەریكى خه‌ست دەخرێتە ناو تێست تیوبیکەوہ و پاشان زر به 
هیواشی به لیواردکانی تست تیوبه‌که نیثانوتی بۆ زیاد دەکرێت بەشێوەیەک که ببیِتہ هقی دروستبوونی 
دوو چین , که به‌شی سەرەوە سوور يان پرته‌قالییه و به‌شی خواره‌وه زه‌رد يان بێرەنگە 

2. پاشان دوو یان سی پارچه‌ی بچووک له يۆتاسيۆم پنرمه‌نگه نه‌یت زياد ده‌کرنت بو گیراوه‌که و که‌مینک 
چاوه‌روان دەكرێت › دەبینرێت له سەرەوە بلقیٔکی زور و له خوارەوەش ڕەنگێکی سورى تۆخ بۆ ڕەش دروست 
دەبێت , لە‌نێوان هه‌ردوو چینه‌که رووناکی دروست دە‌بێت و نامینیشت و دروست دەبیّت و نامێێێت . بهم 
شێوەیە که زیاتر له یاریه ناگرینه‌کان دەچێت به‌لام له‌ناو گیراوەدا نه‌مجاره له‌باتی ئەوەی له دەرەوە 


7 مه 


الا 


شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 
لەم کارلنکه‌دا گازی تزکسجین دەردەپەرێت بو ناو چینی دووههم (واتا به‌شی سه‌ردوه) و له‌هه‌مان کاتدا له خواردوہ 
نیشتووی مه‌گنیسیزم دایزکساید دروست دەبێت بهم کارلیکه : 
R-OH + KMnO, ¬ R-COOH + MnO» + HO‏ 

له هه‌مان کاندا يۆتاسيۆم پیرمه‌نگه‌نه‌یت و سەلفەریک نه‌سید کارلێک دەكەن بو دروستکردنی مەگنیسيۆم 
هییتزکساید (۷/2)۵7۱) که زور ناجیگیره و کارلنکه‌که‌ی بهم شێوەیەیە : 

21/۸۳0, + 2H,SO, ¬ MnO, + HO + 2KHSO, 
هزکاری زیادکردنی ئیشانوْل ئەودیه پیثانزل ودک باریدهده‌ری لنکردنهوه 890601 ۱۲60۱009 ئەلکترۆن‎ 
کارده‌کات و يۆتاسيۆم پیرمه‌نگه‌نه‌یت ودک ياريدەدەرى ئۆكسان 89601 002109) کارده‌کات » بەمەش‎ 
ددییته هوی ئۆكساندنى ئیثانؤل و لیکردنه‌وه‌ی نه‌لکترون له پۆتاسيۆم پرمه‌نگه‌ن‌یت لەبەر ئەم ھۆكارەشە دوو‎ 
چین دروست دەبیت نه‌مه‌ش به‌هوی جیاوازی چری نێوان به‌شی خواردوه که ترشی سه‌لفه‌ریکی خه‌ستی تیّدایه و‎ 


چرتره له‌چاو به‌شی سەرەوە که نیثانول و پوتاسیزم پیرمه‌نگه‌نه‌یتی تیدایه که که‌متر چرن . له ئەنجامی 
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کارییکی نیوان مه‌گنیسیوم هیپتزکساید و ئیثانول دەبێته هۆی به‌رهه‌مهینانی گازی ئؤکسجین که بەرزدەبنەوە و 


دەجنە دهردوه‌ی تێست تیوبه‌که بو تیکه تبون لەگەل هه‌وا 
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تاقیکردنەوہ (۷) : بوتلی شین (یاخود گیراوەی شین) 


- 


پنداویستیه‌کان : 


۰ _راوند بۆتم فلاسک ياخود كۆنيكاڵ فلاسک 


٭ میثایلین بلو (methylene blue)‏ 


۰ سودیزم ھايدرۆكسايد ۳۱۵۲۵06۱ (0ا500[1) یاخود پزتاسیوم هایدرزکساید ۱ ۳۵2551010 
(Hydroxide‏ 
° گلوكۆز يان دیکسترؤس يان فرەكتۆز يان گالاكتۆز يان مالتوز يان لاكتۆز 
تبیینی سەلامەتى : 
۰ پیوبسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه ئەنجام بدرێت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پیگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکیش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
۰ ودیوم هایدروکساید و پوتاسیوم هایدروکساید تفتیکی به‌هیزن و سوتینه‌رن بو پێست 
نه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وهکه : 
1 گیراوه‌ی میثایلین بلو : ۲۵۰ ملیگرام له ۱۰۰۰ ملیلیتر ئاودا 
2. نزیکه‌ی ۰۰۰ ملیلیتر له ئاو ده‌خه‌ینه فلاسکه‌که و پاشان ۲ گرام سودیزم هایدرژکسایدی بو زياد ده‌که‌ین › 
ئەم زیادکردنه واده‌کات که‌وا پله‌ی که‌رمی گیراوه‌که به‌رز بییته‌وه چونکه کارلیکه‌که گه‌رمی دروسنکه‌ره 
3. دوای دانانی بۆ ماودیه‌ک هه‌تا که‌منک گه‌رمیه‌که‌ی كەم ده‌کاته‌وه , بری ۱۰ گرام له گلوکوز زیاد بکه بو 
گیراوه‌که و تیکه تیان بکه هه‌تا ده‌تونته‌وه 


4. پاشان کەمیک (نزیکه‌ی 6 دئۆپ يان ۱ ملیلیتر) له گیراوەی میثّایلین بلو بخه ناو گیراوهکه و تیکەئی بکه 
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5. دهیینیت گیراوەکە ر‌نگی شینه . دای بنی بۆ ماوەیەک ده‌بینیت گیراوەکە بیره‌نگ دەبێت , پاشان دووباره 
گیراوه‌که تیک بده و تیکەئی بکه ده‌بینیت ره‌نگه شینه‌که دروست ده‌یشته‌وه و پاشان به دانانی بنره‌نگ 
دەبێت , بهم شنودیه ده‌توانیت دووباره‌ی بکه‌یته‌وه بۆ ۵ بۆ ۱۰ جار یاخود زیاتر هه تتاکوو بەتەواوەتی 
بنکهاته‌کانی گیراوه‌که کارلنک دەکەن لەگەڵ یه‌کتر 

شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 


کاتێک گیراوه‌که ده‌جولینیت و دایده‌نییت له شینه‌وه ده‌ییته بیره‌نگ نه‌مه‌ش به‌هوی نه‌ودیه که‌وا گلوکؤز ده‌گورنت بو 
دی گلوکؤنید نه‌سید (ئەلغا دی گلوکونولاکتون) به له‌ده‌ستدانی دوو نه‌لکترون بەم کارلنکه : 

۳ + 2۳۱,0۵ + .٦۱ء‏ +¬ CgH,O0g + 30H‏ 
کاتشک گیراوەکە له دانسانه‌وه ده‌جولینیست ده‌بیسته هوّی ئەوەی برټک له ئؤکسجین له هه‌واوه بتویته‌وه له‌ناو 
گیراوه‌که و ئەم ئۆكسجينەش وهک ئۆكسێنەر و زیادکه‌ری نه‌لکترون کارده‌کات به‌مه‌ش میشایلین بلو له بره‌نگه‌وه 
دەگۆڕێتەوە بو ڕەنگى شین › نهم جۆرە کارلیکه پنی دەوترێت کارلیکی نوکسان و لیکردنه‌وه‌ی نه‌لکترون که تیدا 
شه‌کره‌که دوو نه‌لکترون له‌ده‌ست ده‌دات به‌هوی نه‌وه‌ی له گیراوه‌یه‌کی تفت دایه که ئە و گیراوه تشته‌ش به‌هوی 
(سودیزم ھایدرؤکساید یاخود پوتاسیزم هایدرزکساید) دروست بووه و ده‌بێت به نه‌لضا دی گلوكۆنۆلاكتۆن . به‌لام 


له‌کاتی جولاندنی ئەو نه‌لکترزنانه‌ی ده‌ست ده‌که‌ویته‌وه و دەیێتەوە به گلوکؤز 
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تاقیكردنەوە (۸) : ره‌نگ گۆران 


پینداویستیه‌کان : 
° کوبائت سەئفەیت (cobalt sulfate)‏ 
۰ ترشی شایدرؤکلؤریکی خه‌ست 2010۱ (hydrochloric‏ 


۰ تیست تیوب 


° بیکەر 


۰ 


5 اوی زۆر سارد 


۰ هیته‌ر (گەرمكەرەوە) 
تنبینی سهلامه‌تی : 
۰ پتویسته نهم تاقیکردنه‌ودیه ئەنجام بدرێت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و لهدهستکردنی 
دەستکیش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و دەمامک 
۰ ترشی هایدرؤکلؤریک ترشیکی به‌هنزی سوتینه‌ره پنویسته به ورباییه‌وه مامهله‌ی لەگەل بکرنت 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 
1 ناماده‌کردنی ۱۰ / ترشی هایدروکلزریک : ۱۰ ملیلیتر له ترشی هایدرزکلزریکی خه‌ست ده‌که‌ین به‌سهر ٩۰‏ 
ملیلیتر له ناودا (تێیینی ۰ هه‌ميشه ترش و تفت ده‌کریت به‌سه‌ر ناودا نەک به پنچه‌وانه‌وه) 
2 گرامیک له کوبالت سه لفه‌یت بخه ناو تیست تیوب , بری ۲۰ ملیلیتر له 1۱۰ ترشی هایدرزکلوریکی بو 
زیاد بکه , گیراوه‌که تیک بده و بیتوینه‌ردوه , گیراوه‌که ر‌نگی یه مه یی 
3. به گه‌رمکردنی گیراوه‌که له‌رنگای گه‌رمکه‌ردوه ده‌بینین گیراوه‌که له ره‌نگی پەمەیی کاله‌وه دەگۆڕێت بو 
پەمەیی تۆخ پاشان بو مزر پاشان بو شین 


ر0 


4. ئەگەر ئەم گیراوه شینه بخه‌ینه ناو بیکه‌رنکه‌وه که ناونکی زور ساردی تیدا بێت نه‌وا گیراوه‌که له رەنگی 
شینه‌وه دەگۆڕێت بو مور پاشان په‌مه‌یی تۆخ پاشان پەمەیی کال . نهم تاقیکردنه‌و‌یه به‌بی سنوور و 
زماره ده‌توانریت دووباره بکریته‌وه به به‌کارهیتنانی هه‌مان گیراوه‌ی ناماده‌کراوه 

شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 

له پله‌ی گەرمی نزمدا , گیراوه‌که رەنگی په‌مه‌یی کالہ چونکه نایزنی کزبائتی سه‌ربه‌خز (*02ن)' بوونی ههیه که 
تیدا کزبالت سەثفەیت شی بووەتەوە بۆ ئايۆنى کوبالت (02ن)' و ئايۆنى سه‌ثفه‌یت 5047) , بهلام له 
پله‌ی که‌رمی به‌رزدا نایزنی کزبائتی سەربەخۆ ززربه‌یان یه‌کده‌گرن لەگەل نایزنی کلؤر (آن)) بو به‌رهه‌هینانی 
ناونته‌ی نالوزی كۆباڵت کلزراید ۰ *200۱4)) بهم کارلنکه : 

HCI + CoSO, = CoCls + HSO, 
2+ 
Co + 40| ¬ رانا‎ 

بەلام کاتێک گیراوه‌که دووباره سارد ده‌کریته‌وه , گه‌رده‌کانی ناو (120) به‌کده‌گرنه‌وه لەگەل ئايۆنەكانى 
کوبائت بو ئەوەی رەنگێكى یهمه‌یی کال دروست بکه‌نه‌وه › که‌واته به که‌رمکردن گیراوه‌که دەبێته شین و به 


ساردکردنه‌وه دهییته به‌مه‌یی 
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ە سۆديۆم نه‌سیته‌یت )SOdİUM 86٥13186‏ 


٭ گلاس روود (00] 9|855) 
۰ که رمکه ردوه هیئه ر 
تبیینی سه‌لامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
° بهرکه‌وتنی سودیزم نه‌سیته‌یت لەگەل پێست دهییّته هی سوربونه‌وه و سوتانه‌وه و ازار 
نه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1. بری 160 گرام له سۇديۆم نه‌سیته‌یت بتوێنەرەوە له ۳۰ ملیلیتر ناودا له بیکه‌ریکدا به پارمه‌تی گه‌رمکردن؛ 
بو ئەوەی گیراودیه‌کی زياد له پنوبست تێر دروست ببێت 
2. بڕێک له سۆديۆم ئەسیتەیتی ره‌فی کریستائی بخه سەر گلاس روود پاشان بیخه‌ره ناو بیکه‌ره‌که , دہبینیت 
له ده‌وری نه‌و دەنكۆله کریستاله کریستائیکی زور دروست ددبیّت بەشێوەيەک هه‌موو گیراوه‌که دەیێتە 
کریستال 


شیکاری تاقیکردنەودکە : 
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کاتنک گیراوه‌ی سودیوم نه‌سیته‌یت گەرم دەکریّت بو توانه‌وه‌ی سودیوم نه‌سیته‌یته‌که لەناو ئاو , لەبەر نهوه‌ی 


ج 
هھ مه 


ر 0۷ 


يشتۆته ناستی زياد له پێويست تیر › گەرمیەکہ يارمەتيدەر دەبێت که ئەو به‌شه‌ی که زياد له پنویستیش تیره 
بتوێتەوە له گیراوه‌که‌دا . چونکه ئەو توانایه‌ی گیراوەکہ ھەيەتى بو توانه‌وه‌ی ماده‌که له گەرمیدا زؤر زیاتره 
لەوەی له ساردیدا , ھەر بۆيە گیراوه زياد له پیویست تیره‌که که سارد ده‌کریته‌وه ناجیگیره و پیویستی به 
که‌مترین وروژاندن ههیه بو نه‌وه‌ی کریستاله‌کان دروست بکات . واده‌کات کەوا شیّوەیەکی رمق بگریته خوی و 
کریستا له‌کان رنکخستنه‌وه له نیوان خوبان دەکەن بو ئەوەی دروست ببن و بڵاوببنەوە , ئەم تاقیکردنه‌وهیه به 
هه‌مان گیراوه دەکریّت چه‌ند جاریک دووباره بکریته‌وه . ئەوەش به دووباره گه‌رمکردنه‌وه‌ی گیراوه‌که هانکوو روون 


دەبێت و باشان ساردکردنه‌وه‌ی گیراوه‌که 
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تاقیكردنەوە (10) : ترافیک لا 
پینداویستیه‌کان : 
۰ یندیگو کارمین 62۲۳۳۱06۱ di90‏ |) 
٭ ناو 


٭ سۆديۆم شایدرؤکساید (170/0(×106| 500۲) 


٭ گلوکؤز (06056اا9-(]) 
٭ یلیندهر (7|]0060©) 
° بیکەر (beaker)‏ 
۰ کزنیکال فلاسک («conical flask)‏ 
° گزئیومه‌تریک فلاسک (volumetric flask)‏ 
۰ گەرمكەرەوە - فیتەر 
تێيينى سەلامەتى : 
۰ پێويسته نهم تافیکردنه‌وه‌یه ئەنجام بدرێت به سەرپەرشتيارى كەسێكى پێگەیشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
® سۇديۆم هایدرژکساید تفتیکی به‌هیزی سوتینه‌ره . به‌رکه‌وتنی لەگەل ناودا گه‌رمیه‌کی زور دروست ده‌کات 
لەگەل دوکه لیکی خنکیّنه‌ر 
۰ پیندیگو کارمین له‌وان‌یه بینته هی دل تیکه لهاتن يان رژانه‌وه يان سەرگێژبوون 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 


1 گیراوه‌ی ئیندیگو : ۲ گرام له یندیگؤ کارمین بتوننه‌رهوه له ۱۰۰ ملیلیتر له تاودا 
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2. گیراوه‌ی سۆديۆم شایدرؤکساید : 16 گرام بتوێنەوە له ۰۰۰ ملیلیتر ئاودا . پاشان ئەم گیراوەیە بخه‌ره ناو 
و نیومه تریک فلاسکیکی ۱۰۰۰ ملیلیتری و به ناو قه‌باره‌ی گیراوەکہ بگهیه‌نه به 1000 میلیتر 

3. گیراوه‌ی گلوکؤز : ۲۵ گرام له گلوکوز بتوننه‌ردوه له ۱۰۰ ملیلیتر ناودا 

4. کونیکال فلاسکک بهینه و ۲۰ ملیلیتر اوی تێبکه . پاشان ۱ ملیلیتر له گیراوه‌ی نیندیگزی بز زياد بکه 

5 پاشان ۷۰ ملیلیتر له گیراوه‌ی سودیزم هایدرؤکساید (که پێشتر بۆ نزیکه‌ی 50 سلیزی گه‌رمکراوه) زیادبکه 
بو کزنیکال فلاسکه‌که , بەمەش گیراو‌که له ردنگی شینه‌وه دەبیّت به ڕەنگى سه‌وز 

6 ۰ میلیتر له گیراوه‌ی گلۅكۆز زياد بکه بو کونیکال فلاسکه‌که و دایبنی بۆ ماودیه‌ک و سەری فلاسکہ کہ 
دابخه 

7. گیراوه‌که له ر‌نگی سه‌وزدوه دەبێت به سور پاشان به زەرد هاوشنوه‌ی ره‌نگه‌که‌کانی ترافیکلایتی ھاتووچۆ 

8. بو دووباره گورینه‌و‌ی رهنگه‌که بو سه‌وز پنوبسته گیراوه‌که تیک بدەیت به توندی 

9 ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه ده‌توانرنت چه‌ند جاریک نه‌نجام بدریت به‌هه‌سان گیراوه و ئەگەر دواتر نه‌گورا به 
که‌میک زیادکردنی گیراو‌ی ئیندیگؤ هه‌مان پروسه رووده‌داته‌وه 


شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 


گیراوه‌که ره‌نگی ددییته سه‌وز به‌هوّی تفتیتی گیراوه‌که له دروستبووه له ه‌نجامی سۆديۆم هایدزکسایدهکه › 
نیندیگو کارمین له گیراوەی تفتیکی نزمدا ١١۔۱۱‏ ) ره‌نگی شینہ و له گیراوه‌ی تفتیکی مامناوه‌نددا (۱۱.6 ¬ 
۲ ۳۱۲۱) ره‌نگی سه‌وزه و له گیراوه‌ی زۆر تفتدا (سه‌روو ۱۳ ۳۲۱) رەنگی زەردہ , گلوکوز لەم گیراوهیه‌دا ودک 
بریکارنکی ئۆكسان و لیکردنه‌وه‌ی نه‌لکترون کارده‌کات . به لیکردنه‌و‌ی نه‌لکترون له نیندیگو کارمین لەلایەن 
گلوکوزهوه دهییته هوی دروتسبوونی ئیندیگؤ کارمینیکی نه‌لکترون لیکراوه لەگەل گلوکزنید ئەسید , بەمەش رەنگی 


گیراوه‌که دەبێت به زەرد , بهلام له‌کاتی تبکه لکردن و تبکدانی گیراوه‌که به توندی , واده‌کات که ئەو 
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ئۆكسجینەى هه‌یه کارلێک بکات لەگەل ئیندیگۆ کارمینی ئەلکترؤن لیکراوه بو نه‌وه‌ی بیێتەوە به ئیندیگؤ کارمینی 
ئەلکترؤن وەرگر › که‌واته : 

٭ ئیندیگؤ کارمینی ئؤکسینراو که ئەلکترؤنی وەرگرتووہ رەنگی شینه به‌بی زیادکردنی گلوکوز 

۰ به زباکردنی گلوکؤز گیراوه‌که ره‌نگه‌که‌ی له‌نیوان سەوز و سور و زەرد دەبیّت 

٭ له دوخی ئۆکسێندراودا ر‌نگی سه‌وزه 


٭ له دۆخى له‌ده‌سندانی نه‌لکترون رەنگی زهرده 
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تافیکردنه‌وه (11) : ناسەرەوەی که له‌رم 
پینداویستیه‌کان : 
° که‌له‌رم (رەنگی مور باشتره) 
٭ هارننه‌ر - خهلاته 
٭ اوی کولاو 


٭ فیلته‌ر 


25 


۰ ئەسیتیک نه‌سید (2010 206110) (ترشی سرکه) 
٭ سودیوم شایدرؤکساید ۱۷۵۲۵۳06۱ (SOdİUM‏ 


5 


۰ بیکەر یاخود تێست تیوب 
تبیینی سه‌لامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
* سودیوم هایدروکساید تفتیکی به‌هیزی سوتینه‌ره › به‌رکه‌وتتی لەگەل ناودا که‌رمیه‌کی زور دروست ده‌کات 
لەگەل دوکه یکی خنکننه‌ر 
۰ ئەسیتیک ئەسید بونیکی بەھێزى خنکینه‌ری ههیه . شیّوہ خه‌سته‌که‌ی زبان به پێست و جه‌سته ده‌گه‌یه‌نیت 
ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 بڕێک له که‌له‌رم ببره و بیخه ناو تامبری هاڕێنەر بو وردکردنی که له رم که 
2 یاشان که له‌رمه وردکراوه‌که بخه ناو پیکه‌ریک و برټک ناوی کولای بکه بەسەردا که کەلەرمەکە تنیدا 


نوقم ببیت 


ى 


3. ئەو گیراوهیه‌ی دروست بووه فیلته‌ری بکه بو ئەوەی تەنھا بەشە شله‌که‌ی بچێته خوارەوہ و سود لهو به‌شه 


بد مه 


ببینریت 
4 چه‌ند گیراوهیه‌کی ترش و تفت ناماده بکه (بۆ ترشه‌که نه‌سیتیک ئەسید به‌کاربهننه و بو تفته‌که 5 گرام 
له سۆديۆم هایدرزکساید له ۱۰۰ ملیلیتر تاودا بتوێنەرەوە (گیراوه‌ی تفت)) بهم شنوهیه : 
۰ ۵ میلیتر ئەسیتیک ئەسید - بیکهری یه‌کهم 
۰ ه ملیلیتر نه‌سیتیک ئەسید له ناو 60 ملیلیتر ئاو - بیکه‌ری دووههم 
۰ ه میلیتر نه‌سیتیک ئەسید له ناو ۸۰ ملیلیتر ناو - بیکه‌ری سنههم 
٥ ۰‏ میلیتر ئەسیتیک ئەسید له ناو 100 ملیلیتر ناو - پیکه‌ری چوارهم 
۰ ۰ ملیلیتر ناو - پیکه‌ری پینجهم 
۰ ۲ میلیتر گیراوه‌ی تفت له ناو ۱۰۰ ملیلیتر ئاو - پیکه‌ری شەشەم 
۰ ۲ ملیلیتر گیراوه‌ی تفت له ناو ۵۰ ملیلیتر ئاو - پیکه‌ری حهوتهم 
۰ ۲ ملیلیتر گیراوه‌ی تفت له ناو ۱۰ ملیلیتر ئاو - پیکه‌ری ھەشتەم 
۰ ۲۰ ملیلیتر گیراوه‌ی تفت - بیکه‌ری نۆبەم 
5. گیراوه‌ی که‌له‌رمه‌که زباد بکه بیان ده‌بینیت ره‌نگه‌کانیان ده‌گورنت به پڼی ترشیتی و تفتښتی گیراوه‌که 


شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 


کاتیک كەلەرم له‌ناو ناویکی که‌رمدا دادەنرێت جوره ناسه‌ره‌ودیه‌کی لی دروست دەبیّت که پڼی دهوتریت 
(ئەنثزثایائین) يان (له‌نئزسیانین) که وەک ئينديكەيتەر (ناسه‌ردوه) کارده‌کات , له گیراو‌ی ترشدا رەنگی سوره 
, له گیراوه‌ی مامناوه‌ندی ردنگی مره . له گیراوه‌ی تفتدا ر‌نگی شین و سەوزہ , یمه له ناماده‌کردنی ترشه‌کان 
(واتا بیکه‌ری یەکەم هه‌تا چوارەم) قوناغ به قوناغ بری ناوه‌که زیاتر ده‌که‌ین چونکه ناو ۳۱۱ کەی نزیکه له ۷ 


, ھەر بویه کاتێک نیمه بۆ ترشه‌که ناوی زباتر و زباتر زياد بکه‌ین وای لنده‌کات له ترشه‌وه بەرەو 1٣ى‏ ۷ 
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بروات , هه‌روه‌ها له ناماده‌کردنی گیراوه‌ی تفته‌کانیش (واتا بیکه‌ری شەشەم هه‌تا نۆبەم) بری ئاو له زؤرەوہ زياد 
ده‌که‌ین بەرەو كەم , به‌مه‌ش ۳۳۱ له ۷ بەرەو سەرەوە ده‌روات , بەوەی چه‌ند ناوی که‌متر تێدابێت ئەوا تفتتر 


دەبێت و تفتیه‌که‌ی به‌رزتر دەبێت › ره‌نگه‌کان بەم شیودیه دەبن به‌پیی ۲۳۱ 


٭ سور : PH=1‏ 
٭ مزر : ۲۱-2 


» شینی تۆخ : 11 + 7 + ۳۳۱2۵ 
۰ شینی کال : ۳۳۱212 
٭ jg‏ : ۳۳۱213 


٦٢-14 ۰ زرد‎ ۰ 


ده‌کریت ده‌ستکاری ریژه‌ی ترش و تفته‌کان بکرێت بو ده‌ستکه‌وتنی ر‌نگی خوازراو , نه‌مه‌ی خوارەوەش بریتیه له 


بونیادی ناسه‌رهوه‌ی ثه‌نئوسیانین : 
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تافیکردنه‌وه (17) : ناوئنه‌ی زیو 
پنداویستیه‌کان : 
٭ راوند بۆتۈم «round bottom flask) ll‏ 
٭ بیکەر 


۰ 


٭ گلوكۆز (0۱/6096) 


۰ سيلقەر نایتره‌یت 0.1 مۇلار M Silver nitrate)‏ 0.1( 
۰ پوتاسیوم هایدروکساید ۳0۲۵06۱ (potassium‏ 
٭ نایتریک ئەسید 2010۱ 0/۲۱6) 

٭ ناو 


ve 


تێيینى سەلامەتى : 

۰ پنویسته ئەم تاقیكردنەوەیە ئەنجام بدرێت به سەرپەرشتيارى که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ددمامک 

۰ پزتاسیزم هایدرزکساید تفتیکی به‌هیزی سوتینه‌ره › به‌رکه‌وتنی له‌که‌ل ناودا که‌رمیه‌کی زور دروست 
دەکات لەگەڵ دوکه لنکی خنکینهر 


° بهرکه‌وتنی پێست به سیشەر نایتردیت مه‌ترسیداره 


نایتریک نه‌سید بزنیکی تیژ و توندی ههیه . سوتینه‌ره بز پیست 
ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 


1 0.8 مۆلار پۆتاسيۆم هایدرزکساید : تواندنه‌وهی بری 5 گرام له پۆتاسیۆم هایدرةکساید له ۱۰۰ ملیلیتر 


ناودا 
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2. ناماده‌کردنی گیراوه‌ی تزئین ۲6206۳۲ 0[|6105]) : ۵۰ ملیلیتر له سيلقەر نایتره‌یتی 0.1 مۆلار بخه 
ناو بیکەرێک + پاشان 5 یلیتر له ۰.۸ مۆلار پۆتاسيۆم هایدرزکسایدی بۆ زیاد بکه , نیشتوویه‌کی 
ڕەنگ ڕەش یاخود قاودییه‌کی تۆخ دروست دەبیّت که به زبادکردنی چه‌ند دڵۆپێک له نایتریک نه‌سید نهم 
نیشتووه ده‌تویته‌وه و گیراوه‌که دووباره دەبێتەوە به بیره‌نگ 

3. گیراوه‌ی گلوکوز : 5 گرام له گلوکوز بتوینه‌رهوه له 100 ملیلیتر تاودا 

4 بری 10 میلیتر له گیراوه‌ی گلوکوز ده‌خه‌ینه ناو راوند بوتم فلاسکیکی قه‌باره ۲۰۰ ملیلیتری . پاشان 
گیراوه‌ی تولینی بو زياد ده‌که‌ین , به شیودیه‌کی توند و بو ماوه‌ی زیاتر له خوله‌کیک تیکی دەدەین و 
تنکه لی ده‌که‌ین , دوای تبکدانه‌که ده‌بینین فلاسکه‌که رووی دەرەوەی ره‌نگیکی زیوی هاوشنوه‌ی ناوینه‌ی 
گرتووه (تیبینی : ہو لیکردنەودی زیودکه له فلامک‌که پنویسته به نایتریک ئەسید بشوردریت بۆ ئەودی 
دووباره سیلقه ر نایتره‌یت دروست بییته‌وه) 


شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 


ئەم تافیکردنه‌و‌یه ناسراویشه به تافیکردنه‌وه‌ی توؤثین که به‌کاردیت بۆ جیاکردنهوه‌ی نه‌و ناونتانه‌ی 
نه ندیهایدیان تیدایه لهو ناونتانه‌ی که کیتنیان تیدایه . کاتێک ئه لدیهاید بوونی هەبیّت (که لیره‌دا گلوکززه‌که 
نه لدیهایدی تیدایه) نهوا دەبیتہ هزی نیشتنی زیو له رووکاری ناودوه‌ی شوشه و فلاسکه‌کانی که هم 
تافیکردنه‌وهیه‌ی پی ده‌کریت که زیوه نیشتووه‌که شوشه و فلاسکه‌کان هاوشنوه‌ی ئاوێنەیەک لی ده‌کات › ئەو 
نیشتووه ڕەش يان قاوهییه توخه‌ی له ناماده‌کردنی گیراو‌ی تولین دروست دهبیت بریتیه له سىلقەر ئۆكسايد 
(۸920) که به زیادکردنی نایتریک ئەسید ددییته گیراوه‌ی نالوزی داینه‌مزنیزم سیقه‌ر (۸۵۵)۳۱3(2)؛ 
له‌کاتی هه‌بوونی ئه ندیهایدد! ئەو دایئەمؤنیؤم سیشەرہ کارلێک دهکات لەگەڵ ئە ندیهایدهکه بو به‌رهه‌مهینانی 
سیلقه‌ر (زیو) لەگەل نایزنی کاربزکسیلیک و نایتریک ئەسید و ئاو , بەم کارلیکه : 


8 - CHO + 2[Ag(NH3)2]* + 30117 ¬ 240 + 8 - C007 +, + 0 
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تافیکردنه‌وه )۱١(‏ : خوینی ساخته 


۰ بۆتاسيۆم ثایزسیانه‌یت 1۳۱00۷۵0۵16۱ (potassium‏ 


۰ 
مه ى مه 


(ferric Chloride) فیریک کلوراید‎ ۰ 


تییینی سه‌لامه‌تی : 

۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌وویه نه‌نجام بدرنت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و هنشتنه‌و‌ی خوینه 
ساخته‌که بو که‌مترین کات لەسەر پێست چونکه گەر زیاتر بمینیته‌وه دهینته هوی بریندارکردنی پێست و 
سوتاندنه‌وهی به ریژدیه‌کی زقر كەم که به پنی کاتی مانەوەی زیاد دهکات , واچاکتره له‌سه‌ر شتیکی تر 
جکه له جه‌سته ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه نه‌نجام بدریت بو پارنزگاری له سهلامه‌تی که‌سه‌کان 

° پۆتاسيۆم ٹایؤسیانەیت زبانبهخشه ئەگەر بخورێت یاخود هه ڵبمژرێت یاخود بەر پنست بکه‌ونت . دەبێىتە 
ھی سوتانه‌وه‌ی پیست له‌کاتی به رکه‌ونتیدا 


٭ فیریک کلوراید زیانبه خشه و ده‌ییته هی سوتانه‌وه‌ی پێست 
ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وهکه : 
1 گیراوه‌ی یه‌کهم : ۲.۵ گرام له پۆتاسيۆم ٹایؤسیانەیت بتوینه‌رموه له ۵۰ ملیلیتر ناودا 


2. گیراوه‌ی دووھەم : ۲.۵ گرام فیریک کلزراید بتوینه‌رهوه له ۵۰ ملیلیتر ناودا 


3. چەقۆ پلاستیکیه‌که نوقم بکه له‌ناو گیراو‌ی دووهه‌مدا 
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4 به گیراوه‌ی یەکەم برنک لوکه تەر بکه و بيده له ده‌ستت یاخود نه‌و ته‌نه‌ی تافیکردنه‌وه‌که‌ی لەسەر 
نه‌نجام دەدەیت 
5. پاشان چه‌قزکه بهینه به‌سه‌ریدا › دهیینیت ودک ئەوہ وه‌هایه ده‌ستی خوت ببریت و خوینی لی بت 
له‌کاتیکدا ئەوہ خوینیکی ساختەیه و تهنها کارلیکنکی کیمباییه 
شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 
فیریک کلزراید و پۆتاسيۆم ثایزسیانه‌یت کارلیک دەکەن بو به‌رهه‌مهینانی فیریک ثایزسیان‌یت بهم شنودیه : 
Fe" + 3SCN ¬ ۳0‏ 


که بریتیه له ناویته‌یه‌کی نالوزی ره‌نگ سووری تۆخ و شڼوهی نزیکه له ر‌نگی خوێنەوە 
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تاقیکردنه‌وه (14) : دروستکردنی ناوریشمی ده‌ستکرد 
پنداویستیه‌کان : 
٭ که بهر ijl‏ هایدرژکساید ( ۲۱/۲۵06 (Cuz2(CO3(OH)2) (cupper carbonate‏ 
که به شێوه سروشتیه‌که‌ی بوونی ههیه له‌ناو به‌ردی کانزایی مالاکایت (۴۳۵۵۱۵6۱۲/6) 


۰ سەلفەریک ئەسید 2010۱ (SUIÊUFİC‏ 


۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکیش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
° سەلفەریک نه‌سید ترشیکی به‌هیزی سوتێنەر و مه‌ترسیداره 


۰ فه‌مونیای خه‌ست گیراوهیه‌کی بزن به‌هیزی خنکینه‌ره » پنویسته به ورباییه‌وه به‌کارییت 


نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 


1. ئەگەر که پەر كاربۆنەيت ھايدرۆكسايد به ناماده‌کراوی لەبەردەستتدا نەبوو ئەوا دەتوانرێت دروست بکریت 
به تیکه لکردنی كەپەر سەلفەیت (5۱05136 0۱1۵06۲) و به‌کینگ سودا (500 028¥09) ء 
نه‌ودش يەم شنودیه دەبێت : 

۰ بریک له به‌یکینگ سودا گه‌رم دەکەین ہو ۲۰۰ پله‌ی سیلیزی بزساوه‌ی ۱ کاتژمیر . نهم 
پروسه‌یه سودیزم بیکاربونه‌یت (و۵۱2۲۱)0) دەگۆڕێت بو سۆديۆم کاربزنه‌یست 
(و۱(22))۵) (تییینی : ده‌شتوانریت راسته‌وخو سۆديۆم کارہؤنەیت نه‌گه‌ر بەردەستبوو 
بەكاربھێنرێت) 

۰ ۰ گرام له كە پەر سه لفه‌یت پینتاهایسدردیت ( sulfate‏ 00۲7" 
6 وه کرام له سۆديۆم کاربزنه‌یست هه ردووکی کسنش دەکرێت و 
دەتوێنرێتەوە له ۱۰۰ ملیلیتر تاودا 

۰ به تێکه لکردن و تیکدانی به‌رده‌وام نیشتوویه‌کی ره‌نگ شین دروست دەبێت که بریتیه له 
که پەر کاربونه‌یت هایدروکساید 

۰ گیراوه‌که داده‌ننین هه‌تاکو دەنیشێت , که نيشت پاشان فیلته‌ری ده‌که‌ین و ئەو به‌شه 
نیشتووه‌ی له به‌شی سەرەوەی فیلته‌ره‌که دەمێێێتەوە ده‌خریته فرن له پله‌ی گه‌رمی ۱۰۵ 
سلیزی بو نه‌وه‌ی وشک بینته‌وه و دواتر ده‌توانرنت به‌کارینت 

2 ناماده‌کردنی ۱ مۆلار سه‌لفه ریک ئەسید ۰ ۵۲.۳ ملیلیتر له سه‌لفه ریک ئەسید بخه ناو ۵۰۰ ملیلیتر شاو 
دوای سارکردنه‌وه‌ی بیکه‌یه‌نه به ۱۰۰۰ ملیلیتر , چونکه سه‌لفه ریک ه‌سید کاتیک دەکریّت به‌سه‌ر ناودا 
که‌رمیه‌کی زور بەھەم دەھێنێت 

3. بری 4 گرام له که پەر کاربزنه‌یت هایدرزکساید بکیّشه له بیکه‌رنکدا . پاشان 14 ملیلیتر له نه‌مزنیای 
خه‌ستی بکه به‌سه‌ردا . ره‌نگیکی شین دروست دەبیّت . که پەر کاربزن‌یت هایدرژکساید به‌ته‌واوه‌تی کارلیک 


ناکات لەگەڵ نه‌مزنیادا . به تکو هەندێک نیشتوو له بنی بیکه‌ره‌که دەمێنێتەوە 
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4. به‌شه تواوەکەی گیراوه‌که ده‌گوازینه‌وه بۆ بيكەرێکی تر و جیای ده‌که‌ینه‌وه له نه‌و نیشتووه‌ی نه‌تواوه‌ته‌وه 
5 پاشان چه‌ند پارچه لوکه‌یه‌ک ده‌خریته گیراوه‌که‌وه که راسته‌وخو لوکه‌که له‌ناویدا ده‌تویته‌وه و بەم 
شیودیه گیراوهیه‌ک دروست دەبیّت که لینجیه‌کی زباتری ههیه له چاو گیراوه‌که پیش ئەوەی لوکه‌که‌ی تێ 
بکرنت 
6. ده‌رزیه‌که به‌و گیراوه شینه پر بکه و به ده‌می دهرزیه‌که زیادی بکه بۆ گیراوه‌ی ۱ مۆلار سه‌لفه‌ریک ثه‌سید 
. پاشان نه‌و لولینچیه‌ی دروست دەبیّت له‌ناو گیراوه‌که بیهیله هه‌تاکو به‌ته‌واوه‌تی له رەنگی شینەوہ 
دەگۆڕێت بو بی ره‌نگ 
7 که بوو به بیره‌نگ نه‌وکات ده‌توانریت به گلاس رود هه لبگیرێت و بخریته ناو گیراوهیه‌کی ناودوه تاکو 
خاوین ینته‌وه و پاشان ده‌ربکرنت و نه‌وه‌ی دروستبووه بریتیه له ناوریشمی ده‌ستکرد 
شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 
نه‌و رەنگە شینه‌ی دروست دەبیّت له زیادکردنی نه‌منیا بز سەر که پەر کاربزن‌یت هایدروکساید بریتیه له ناویته‌ی 
ئالۆزى که پەر که کارلیکه‌که‌ی بەم شنودیه‌یه : 
37 + ہرود + *7[ب(2]00014 ¬ 2۳0 + 814 + Cu, (CO;)(OH),‏ 
تیترانه‌مین که پەر نایون دروست دەبیّت که ره‌نگیکی شینی ههیه ء زبادکردنی سه‌لفه‌ریک نه‌سید یارمەتیدەرہ بو 
ئەوەی که‌وا نه‌و سیلیلوزه‌ی له گیراو‌ی تێترا نه‌مزنیوم که پەر ایؤن دروست بووه بتویته‌وه و بگۆرێت بو رایؤن 


قايبەر , نهم به‌رهه‌مه‌ی دروست دهییت ییی ده‌وتریت ناوریشمی ده‌ستکرد باخود رایؤن فایبه‌ر 
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تاقیكردنەوە (15) : ماری تاگرین 


٭ به‌یکینگ سۇدا (50028 9٣م )٥3‏ 


° بیکە‌ر 


۰ چهرخ 

۰ خول یاخود لم 

° ده‌فریکی ه له‌منیزمی یاخود ناسنی یاخود سیرامیکی 

تبیینی سه‌لامه‌تی : 

۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌سنکیش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌سامک و هه‌بوونی ئاگركوژێنەوە 

۰ ئيثانۆل شلەیەکی گرگرتووه , له‌کاتی گه‌رمکردنی نیثانول دا نه‌سیتئه لدیهاید به‌رهه‌مدنت که مادهیه‌کی 
مه‌ترسیدار و دهراویه , هه‌ندی سهرجاوه دەلێن که ده‌یشته هسوی شیریه‌نجه له‌وانهش ناوەنىدى 


(IARC) 
: نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که‎ 
بری ۲۰ گرام له شه‌کر بکێشه له‌ناو بیکه‌رنکدا . پاشان بری ه گرام به‌یکینگ سودای بۆ زياد بکه و‎ 1 


تیکه ليان بکه (تڼکه له) 
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2. ده‌فریکی ئەلەمنیؤمی بهینه و بڕێک له لم یاخود خۆلی تێ بکه و تهختی بکه + پاشان بڕێک نیشانولی 
كەم بکه به ناوه‌راستی لمی ناو دەفرەکە 

3. پاشان (تیکه له) که بکه بەسەر ئیٹانؤنٹی سەر لمی ناو ده‌فره‌که‌دا 

4 به ورباییه‌وه ناگر بنی به لیواره‌کانی تبکه له‌که بو گرگرتن 

5. پاش ئەوەی که گری گرت بز ماودیه‌ک لێى بروانه به تێپەربوونى کات له‌ناو ناگره‌که‌وه ته‌نیکی ڕەش 
دروست دهبیّت و دهرده‌به ریت که له شیّوەی مار دایه 


شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 
کاتێک شه‌کر و به‌یکینگ سوداکه گەرم ده‌کرین پبکه‌وه چه‌ند کارلیکیک روو ده‌دات , شه‌کره‌که دەسوتێت و دوانه 
نوکسیدی كاربۆن و هه لمی ناو بەرھەم ده‌هینیت بهم شێوەیە : 


2۱۱۵۳00 ¬ ۱2,00 + HO + CO» 


تم ان مه 


به‌یکینگ سوداکه گه‌رم دەبێت و دوانه توکسیدی کاربون دەردەپەرێنێت بهم شێوەيە : 


Cg H220, + 120 ¬ 1200. + 1۳0‏ 
دوانه ئۆكسيدى کاربزنه‌که قه‌تیس دەبێت له‌ناو شەكرە سوتاوەکە بەمەش کزمه له بڵقێک دروست ده‌کات که كاربۆن 
ده‌رده به رننن و ته‌نیکی ره‌شی هاوشیوه‌ی مار دروست ده‌کات . رولی ئیثانوله‌که بۆ یارمه‌تیدانی گرگرتنی خیراتر و 
سوتانه , کاربزنه‌که له دەرئەنجامى سوتانی شه‌کره‌که‌وه دروست دەبێت , له‌کاتی سوتاندا نه‌و سوتاوه رهشه‌ی له 
بنه‌وه دروست دەبێت واده‌کات دوانه نوکسیدی کاربزن قه‌تیس بێت › بۆ دەربازبوون پال به به‌شه سوتاوه رهشه که 


دەنێت بو ده‌ردوه ئەمەشە هوکاری دروستبوونی تە نہ ره‌شه‌که‌ی که‌وا له مار دەچێت 
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تاقیکردنه‌وه (16) : تۆپەلە بلق 
پنداویستیه‌کان : 

» به‌فری وشک ٥٥٥ا‏ /0۲) (بریتیه له دوانه ئؤکسیدی کاربزن به شیّوەی رهق که ززر سارده و پله‌ی 
گه‌رمیه‌که‌ی زور نزمه ) 

٭ شامپؤ يان زاهی شاپ شوردن 

۰ ناو 

۰ کزنیکال فلاسک که له‌لایه‌کیه‌وه دەرچە ههینت 
(«conical flask with side arm)‏ 


v 


٭ سۆندە 


تێبینى سهلامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیكردنەوەیە ئەنجام بدرێت به سەرپەرشتيارى که‌سیکی پنگه‌یشتوو و لەدەستكردنى 
دەستکێشێکی توند و تۆل و ئەستوور و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
° به‌فری وشک پلەیەکی گەرمی زور نزمی هەیە که‌مترین به‌رکه‌وتنی لەگەڵ پێست و ده‌ست ده‌بیته هوی 
سوتانه‌وه و ثازار 
ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وه‌که : 
1. برنک له به‌فری وشک به ده‌ستکتش بخه ناو کونیکال فلاسکه‌که‌که‌وه که ۱۰۰ ملیلیتر ناوی تیدا بت ء 
پاشان به‌شی سهرهوه‌ی کونیکال فلاسکه‌که دابخه و لهو دهرچه‌یه‌ی له‌لاوه ههیه‌تی سونده‌که‌ی پنوه ببه‌سته 
2. دهمه‌که‌ی تری سونده‌که بخه ناو گیراوه‌ی شامق يان زاهیه‌که و پاشان دەری بهینه 


3. دهبینیت تویه‌ل تیه لی سبی لی ده‌که‌ونته خواردوه 
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شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 


به‌فری وشک که بریتیه له دوانه ئؤکسیدی کاربزنی بەستوو کاتیک له دۆخى ره‌قیه‌وه دەگۆرێت بۆ گازی دوانه 
نزکسیدی کاربون به‌رههم دەهێنێت › کاتیک نهم دوانه تزکسیدی کاربزنه نوقم ده‌کریت له گیراو‌ی زاهی یاخود 
شامپو وای لنده‌کات که بییته جوره ریگرنک له‌به‌ردهم ده‌ربازبوونی دوانه ئؤکسیدی کاریزنه‌که , ناچار به شیوه‌ی 


تۆپه لی شیوه بلقاوی که پره له دوانه ئؤکسیدی کاربون دروست ببیّت 
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پنداویستیه‌کان : 


تافیکردنه‌وه (۱۷) : پۆليمەرى ناتێر - پۆليمەرى توينوو 


سۆديۆم یؤلیئکریلەیت ۵0۵۱۷۵۵۲۱۱۵۲6۱ )S0diU™‏ 
ناو 
خوی - سودیوم کلزراید 6۳۱۱۵۲۱06۱ باا800) 


بوتلی شوشه‌یی 


تیبینی سهلامه‌تی : 


پنویسته ئەم تافیکردنه‌ویه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکیش و به‌کارهیّنانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
سۆديۆم پؤلیئەکریلەیت بو ژینگه تا رادهیه‌کی مامناوه‌ند خراپه . پنوبسته به شێوەیەکی گونجاو 


لەناوببرێت که تیکەل نەبیّت به دەریا و زەریا و ناوچه‌ی کشتوکالی و کانیه‌کان 


ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وه‌که : 
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. بری ۸ گرام له سۇديۆم پؤلیئەکریلەیت بکێشه له‌ناو بوتلیکی شوفەی 


. پاشان 400 ملیلیتر اوی بۆ زباد بکه 

. سه‌ری بوتله‌که دابخه و تیکەلاوی بکه 

. له پر ماده‌که دەگۆرێت بو هایدروجیل که شیودیه‌کی جێڵى هه‌یه و جیگیر دەبیّت له‌ناو بوتله‌که 
. خوی زیاد بکه بۆ ماده جنلّه‌که و تیکه لی بکه 


. گیراوەکە له جێڵەوە ده‌گورنته‌وه بو شل 


شیکاری تاقیکردنه‌وکه : 


0 
ا 


هایدرزجیل مادهیه‌که دەتوانێت برێکی زور ناو هه لبمژیت . بویه له شله‌وه دەگۆرێت بو جیْل , کاتێک سودیزم 
پزلینه‌کریله‌یت یه‌کده‌گرنت لەگەڵ ناودا هم کارلنکه رووده‌دات : 
(CgHgNaO2), + HO ¬ (C3H;NaO» ۰ HO)”‏ 


که بهم شێوەیەی خوارهوه وینایی کراوه : 


ق @ 9® © قق 
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6 9 ۵ 9 @ © 6 


کانیک خوی (سۆديۆم کلوراید) زياد ده‌کرنت بو ئەو به‌رهه‌مه له نه‌نجامدا ده‌ینته هوی لادانی ناوه‌کان له سۆديۆم 


پۆلى نه‌کریله‌یته‌که‌وه و بەمەش گیراوه‌که له جێڵەوە دەبێت به شل بهم کارلیکە : 
HO + NaCl‏ + ر(ر20۵ل۱دادت)) ¬ (C,4H,NaO, ۰ HO), + NaCl‏ 


که بهم شڼوهیهی خواردوه وڼنایی کراوه : 


ر  *°?‏ °3 دو 7 


کی کی كى ى کی کی کل 
۵ ۵ ‰% % % % % و 


® موه ي ۴۵ تو 
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تاقیکردنه‌وه (۱۸) : به‌رهه‌مهینانی گازی هایدرؤجین 
پیداویستیه‌کان : 


٭ سودیوم شایدرؤکساید ۱۷۵۲۵706۱ (SOdİUM‏ 


٭ زلیومه‌تریک فلاسک (volumetric flask)‏ 
تبیینی سه‌لامه‌تی : 
٭ پنویسته ئەم تافیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدرێت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌سامک و هه‌بوونی ئاگركوژێنەوە 
® سودیزم هایدرژکساید تفتیکی به‌هیزی سوتینه‌ره › به‌رکه‌وتنی لەگەل ناودا گه‌رمیه‌کی زور دروست دەکات 
لەگەل دوکه کی خنکینه‌ر 
° بهرکه‌وتنی گازی هایدروجینی به‌رهه‌مهاتوو که له‌ناو میزه‌لانه‌که‌دایه به ھەر سه‌رچاوهیه‌کی ناگر ده‌بیته 
هوی کلیپه‌ی سوتینه‌ر و ته‌قیسنه‌وه . پنوبسته له هه‌سوو سهرجاودیه‌کی گەرمی بیارنزرشت لەکاتی 
نه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که‌دا 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 
1 ناماده‌کردنی ۳ مولار سودیوم شایدرؤکساید ۰ ۱۲ گرام له سۆديۆم هابدرزکساید بتوننه‌رهوه له ۵۰ ملیلیتر 
ناودا . دوای توانه‌وه و ساردکردنه‌وه‌ی گیراوه‌که بو بىلەى گەرمی ژوور (۲۵ سلیزی) بیگوازه‌وه بۆ 


فولیومه‌تریک فلاسکنکی ۱۰۰ ملیلیتری و اوی تری بۆ زیاد بکه هه‌تا قه‌باره‌ی کزتایی دەگاتە 100 ملیلیتر 
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2. له قۆڵیومەتریک فلاسکیکی 500 ملیلیتریدا , گیراوه‌ی ۲ مۆلار سۆديۆم هایدرةکسایده‌که زیاد بکه 

3. پاشان چه‌ند پارچە ئەلەمنیۆمێک زياد بکه 

4. راسته‌وخو له به‌شی سهردوه‌ی فلاسکه‌که میزه‌لانه‌که ببه‌سته به ده‌می فلاسکه‌که و چاوەڕێ بکه 

5. میزه‌لانه‌که قه‌بساره‌ی که‌وره ده‌بشت و پر دەبیّت له گازی هایسدروجین (تیّیینی (۱) : زور هیشتنه‌وه‌ی 
لەوانەیه پیگه‌به‌ننته استی ته‌قینی میزهلانه‌که , بۆيە که گه‌شته استیکی ئاسايى پربوون پنویسته 
لاببرێت و دهمه‌که‌ی گری بدرنت) . اتییینی : (۲) : ده‌کریت مزمیکی داگیرساو به دارنکی درنژدوه 
ببه‌ستریته‌وه و له دووربه‌کی زۆرەوە ناگره‌که بنرێت به میزه‌لانه‌که بۆ ئەوەی سوتانی هایدرژجینه‌که 
بیینرشت , به‌لام بو نهم تاقیکردنه‌وهیه ورساییه‌کی زور پنویسته به چساودیری که‌سی پیگەیشتوو و 
هه‌بوونی ناگرکوزننه‌وه و دابینکردنی هه‌موو ھۆكارەكانى خۆپارێزى , ئەگەرنا نه‌کردنی نهم هه‌نگاوی 
سوتاندنه سه لامه‌تتره بو فیرخواز) 

شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 


نه له‌منیزم و سودیوم هایدروکسایدی 3 مولار كارلێک دەکەن پیکه‌وه بهم شێوەیە : 


(3۳۱)0 + (203۸10)00 ¬ (ا)20,0 + ZAI(s) + 2NaOH(aq)‏ 
لەم کارلیکه‌دا نه له‌منیوم وەک نه‌لکترون وه‌رگر و هایدروجین وەک ئەلکترۆن به‌خشهر کاردەکەن . له نه‌نجامی 


کارلنکهکه‌دا سودیوم نه لبومینه‌یت 21۳0۱1۳۵16۱ (010ا500[1) و گازی شایدرؤجین دروست دهییت 


44 


تافیکردنه‌وه (۱۹) : دوکه لی بی اگر (دوکەٹی شەمەندەفەر) 
پینداویستیه‌کان : 
٭ راوند بۆتۆم لاسک «round bottom flask)‏ 
۰ سزدیوم پیکاریزنه‌یت (06۵۲000۵16 (SOdİUM‏ 
® هه‌مزنیای خه‌ست (0010لا|50 (ammonia‏ 


۰ شایدرؤکلؤریک ئەسید (8©6|0 (hydrOCIOFİC‏ 


تییینی سه‌لامه‌تی : 

۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدریت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستكێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و دەمامک 

٭ هه‌مونیای خه‌ست مادهیه‌کی سوتینه‌ره بو پنست و خنکینه‌ره بو هه‌ناسه , پیویسته به ورباییه‌وه 
به‌کاربهیتریت 

٭ هایدروکلوریک نه‌سید ترشیکی سوتینه‌ره بو پیست و خنکینه‌ره بو هه‌ناسه 

۰ پیویسته له کاتی زبادکردنی هایدرژکلزریک ئەسید بو گیراوه‌که زور به ورباییه‌وه زیاد بکرینت بو نه‌ومی 
هیج به‌رکه‌وته‌یه‌کی لەگەل پزشاک و پنستی فیرخوازدا نه‌بینت , وا شیاو و گونجاوتر و سه‌لامه‌تتره له 


شوینیکی کراوه نه‌نجام بدرێت یاخود له تاقیگه‌یه‌کدا 
ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 بری ۲ گرام له سودیوم بیکاربزن‌یت بخه ناو راوند بۆتوم فلاسکیکی فه‌باره (۵۰۰ میلیتری) 
2. پاشان نزیکه‌ی ۵ ملیلیتر له نه‌مزنیای خه‌ستی تی بکه 


3. پاشان زور به خیرایی هایدرژکلزریک نه‌سیدی به بری 5 ملیلیتر بۆ زياد بکه 
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4. دوکه ڵێكی سپی هاوشیوه‌ی دوکه نى شەمەندەفەر دروست دەبێت و بڵاودەبێتەوە 
شیکاری تاقیكردنەوەکە : 
سودیوم بیکاربونه‌یت بو نه‌وه به‌کاردیت که روونتر کارلیکه‌که ده‌ربکه‌وشت و دیمه‌نه‌که سه‌رنج راکنشتر ببێت › 
ئەمؤنیا و ھایدرؤکلؤرید یه‌کده‌گرن بو به‌رههمهینانی ئەمۆنيۆم کلزراید بهم کارلنکه : 
NH; + HCI ¬ NH,CI‏ 

سۆديۆم بیکاربزن‌یت کارلیک ده‌کات لەگەل ترشی هایدرۆكلۆریک بو به‌رهه‌مهینانی خوێ (سۆديۆم کلؤراید) و گازی 
دوانه تزکسیدی کاربون و ئاو بەم كارلێكە : 

NaHCO, + HCI ¬ NaCl + CO, + H,O 
ئەو دوکه له سپیه زور‌ی دەردہ پھ رتت له فلاسكەکەوە بسریتیه له نه‌منزیسزم كلۆرايىد لەسەر شسێوەی‎ 
پاودەرێكى سپی , ئەم کسارلنکه گەرمیەکی زور دروست ده‌کسات که رنگا به پساوده‌ری ئەمۆنيسۆم كلۆرايىد‎ 


دەدات دەر بیه‌ریته دەرەوہ 
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تافیکردنەوہ (30) : چیلکه‌داری نه‌فسوناوی 


٭ جیلکه دار 


٭ ئەمۆنيۆم شایدرؤکساید (٥٥أ1ناہ٭ (ammonia‏ 
۰ شایدرؤکلزرید ئەسید (3010 (hydrochIOFiİC‏ 
تبیینی سەلامەتی : 
٭ پێويسته ئەم تاقیکردنەوەیہ نه‌نجام بدرێت به سەرپەرشتیاری که‌سیکی پیگەیشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکەی پاراستن و ده‌مامک 
۰ ه‌مزنسای خه‌ست مادهیه‌کی سوتینه‌ره بۆ پیّست و خنکننه‌ره بۆ هه‌ناسه . بنویسته به وریساییەوہ 
به‌کاربهینریت 
۰ هایدروکلزریک نه‌سید ترشیکی سوتننه‌ره بۆ پنست و خنکننه‌ره بۆ هه‌ناسه 
نه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 دوو پارچه لۆكە به سه‌ریکی دوو چیلکه دار بنوسیّنه 
2. لوکه‌یه‌کیان نوقم بکه له نه‌مزنیزم هایدرژکساید و لزکه‌که‌ی تر نوقم بکه له هایدرژکلزرید نه‌سید 
3. هه‌ردوو لۆكەكە نزیک بکه‌ردوه لەیەکتر دووکه ٹی سپی بەرھەم دێت 
شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 


له دەرئەنجامی دروستبوونی ئەمۆنيۆم کلوراید ئەو دوکه له سیییه پەيدا دەبێت 
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تافیکردنه‌وه (31) ۰ ترشه ههور 
پنداویستیه‌کان : 
٭ راوند بۆتۆم «round bottom flask) ll‏ 
° فۆسفۆرى سور (له شقارته‌وه دەست دەکەوێت) 
٭ چەرخ يان سەرچاوەيەكى ئاگر 
۰ لیتمزس ۱0010۵10۲۱ (litmus‏ 
ه ناو 


۰ که‌وچکی تاقیگه (600112) 


تییینی سه‌لامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدریت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکیش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک و هه‌بوونی ناگرکوژینه‌وه له‌ناو تاقیگه یاخود له 
شوینیکی کراوه دوور له ھەر مادهیه‌کی گرگرتوو 
° فزسفزری سور مادهیه‌کی گرگرتووه پنویسته به وریاییەوہ مامه له‌ی لەگەڵ بکریّت 
نه‌نجامدانی تافیکردنهوه‌که : 
1 ۲۰۰ میلیتر ناو بخه‌ره ناو فلاسکنکی ۵۰۰ ملیلیتری 
2. نزیکه‌ی ۱۰ ملیلیتر له گیراوهی لیتمزسی بز زباد بکه (تیبینی : گیراوهی لیتمزس جورنکه لهو گیراوانه‌ی 
که بەپێى ترش و تفتیتی ماده‌که ره‌نگی دەگۆڕێت) 
3. فوسفوره‌که به که‌وچکی تاقیگه هه لبگره و بیخه سەر سه‌رجاوه‌ی ناگره‌که هه‌تا گر ده‌گرنت 


4 قورسفزره گرگرتووه‌که بخه ناوه‌راستی فلاسکه‌که بو ئەوەی فلاسکه‌که پر بکات له دوکهل 
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5. سەری قلاسکه‌که دابخه و چاوەڕێ بکه , گیراوه‌که ر‌نگی له مۆرەوە دەگۆرێت بو سور و پرته‌قالی 
شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 
کاتێک فزسفور ده‌سوتنندریت دهییته هزی دروستبووتی فؤسفور ئۆكسايد (006 0۱050۱0۲5 يەم کارلنکه: 
4P + 50 ¬ 2۳05‏ 
کاتیسک دوکه آسی فؤسفور نزکس‌ایده‌که بەر ئاو دەکەوێت دهبیسته هسوی دروستبوونی فۆسفۆریک ئەسید 
acid)‏ 0۳۱05۵۱۱0۲[6) بەم کارلنکه : 
4H3PO,‏ ¬ 610 + ,0 


گیراوه‌که بەھوٰی لیتمزسه‌وه له سهره‌تادا ر‌نگی مغر دەبێت به‌لام دوای زیادکردنی فسفوره‌که و داخستنی سه‌ری 
قلاسکه‌که . گیراوه‌که ده‌گورنت بۆ رهنگیکی سور بو پرته‌قالی ئەمەش چونکه ناوه‌ندی گیراوه‌که له تفته‌وه دەبیّت 
به ترش , له به‌رگه هه‌وای زه‌ویشدا هاوشیوه‌ی نهم پرژسه‌یه رووده‌دات به‌وه‌ی هه‌تا دوانه‌تزکسیدی کاربون له 
به‌رگه هه‌وادا زور یت ئەوا دوانه ثوکسیدی كاربۆن زباتر دەتوێتەوە له زمریا و دهریاکاندا بەمەش ترشتر دەبن 


له‌وه‌ی که ھەن 
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تافیکردنەوہ (۲۲) : گولی سودیومی 


° نایزویرةپایل نه‌لکجول (2-propanol) (isopropyl alcohol)‏ 
٭ ئيثانۆل (610200۱) 

° برۆمۆتيمۆل بلو (bromothymol blue)‏ 
٭ فینوثفثالین «phenolphthalei)‏ 

٭ کانزای سۆديۆم 

۰ بیکه‌رنکی ۲۵۰ ملیلیتری 

» پیتری دیش 015 06۲) 


۰ چه‌قز 


ve 


تیبینی سەلامەتى : 


۰ پیویسته ئەم تافیکردنه‌وه‌یه ه‌نجام بدریت به سه ریه رشتیاری که‌سیکی پیگەیشتوو بشئوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه و هه‌بوونی ئاگركوژێنەوە 

٭ یثانول و ایزویروپایل نه‌لکحول شلهیه‌کی ززر گرگرتووه , پنویسته له سهرچاوه‌ی ناگر و گه‌رمی زور 
به‌دوور بگیرێت , دەکریّت له هه‌ندی دؤخدا بگۆرێت بو نه‌سیت ئه لدیهایدی ژه‌هراوی . بویه پنوبسته 
هنم و دوکه نی یثانول هه‌تنهمژرنت و بۆن نەکریت 

٭ کانزای سۆديۆم زور کانزایه‌کی جالاکه , زور به توندی کارلیک ده‌کات لەگەل ناودا و اگر و ته‌قینه‌وه 
دروست ده‌کات . کارلشک لەگەل هه‌وادا ده‌کسات نه‌گه‌ر بۆ ماوهیه‌کی زور بمننشته‌وه . پنویسته له 
گیراودیەکی ودک کیرؤسین هه نبگیرنت و بپارنزرنت , له‌کاتی مامه له‌کردن لهگه‌نیدا پنویسته زؤر به 


ورباییه‌وه ببڕدرێت و دواتریش بەشێوەيەكى شياو و سەلامەت پاشماوه‌که‌ی له‌ناو ببریت 
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ئەنجامدانی تاقیكردنەوەکە : 


1. بری 100 میلیتر له نایزة پروپایل ئەلكعول بخه‌ره ناو بیکەرێک 
2. ۰ میلیتر نیثانولی بو زیاد بکه 
3. نزیکه‌ی ۰۰ ملیگرام برؤمؤثیمؤْل بلو بو گیراوه‌که زیاد بکه و گیراوه‌که تیکه‌ل بکه 
4 پاشان ۰۰ ملیگرام فبنزلنتالین بۆ گیراوه‌که زياد بکه و گیراوه‌که تیکهل بکه 
5. چه‌ند پارچه‌یه‌کی بچوک له سودیزم به ورباییه‌وه به چەقۆ ببره 
6. به‌شیک له گیراوه‌که بخه ناو پیتری دیش یاخود ده‌فریکه‌وه 
7. به ورباییه‌وه پارچه بچوکه‌کانی سودیوم له‌رنی نوکی چه‌قوکه‌وه یاخود مه‌قاشیک بگوازەرەوە بۆ ناو 
گیراوه‌که و سه‌رنجی بده 
8 له دەوری سودیومه‌که ر‌نگی مۆر و پەمەیی هاوشیوه‌ی گول دروست ده‌بن و بلاو دەبنەوە 
شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 
سودیقم کارلیسک دەکات له کجوله‌کانی ئيشانۆڵ و ایزوپروپایل نه‌لکصول بۆ به‌رهه‌مهینانی ئەلکؤکساید 
(21۳60(006) که تفتن و کارلنکه‌که بهم شنودیه‌یه : 
٭ کارلیکی پیشانول و سۆديۆم که له نه‌نجامیدا سودیوم ئیٹڈؤکساید و گازی هایدرزجین به‌رههم دێت بهم 
شیودیه : 
و + 2611:02۷6 ¬ 2۷۵ + 26011 
٭ کارلیکی نایزویروپایل نه‌لکحول و سودیوم که له نه‌نجامیدا سودیزم ئايزۆپرۆپۆكسايد و گازی هایدروجین 


بەرھەم دێن بهم شێوەیە : 


20,11,017 + 2Na ¬ 261102۷6 + و‎ 
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له گیراوی تفتدا برۆمۆثیمۆڵ بلو ڕەنگى شین دمبه خشیت به گیراوەکان و فینشالین رینگی پامەیی دەبەخشێت 
به گیراوه‌که , نه‌گه‌ر له‌کاتی بلاوبونه‌وه‌ی ره‌نگه‌کان له ده‌وری سودیزمه‌که که گەرمی دروست ده‌کات , بێیت و 
سودیزمه که به مه‌قاش يان چه‌قویه‌ک بجولینیت و له‌به‌ر ئەوەی له ناوچه‌یه‌کی گەرمەوە دەچێت بۆ ناوچه‌یه‌کی 


سارد . چه‌ندین گولی ره‌نگاوره‌نگ و جوانی کیمیایی دروست ده‌کات که رهنگه‌کانیان سه‌رنجراکیشن 


مه مه جھ 
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تافیکردنه‌وه )۲٢(‏ : بلقی به‌هیز 


۰ زاهی یاخود شامپزی قاپ شتن 
5 گلیسرین 9۷66۲[۲۱) 

® درۆپەر (0۲0۵06۲) 

٭ دەفر 


۰ که‌وجک 


۰ ده‌ستکیشی خوری 
تبینی سەلامەتى : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکیش و به‌کارهینانی چاویلکەی پاراستن و ده‌مامک 
٭ کلیسرین مادهیه‌کی گرگرتووه کاتیک بەر گه‌رمیه‌کی زور بکەویّت بو ماودیه‌کی به‌رده‌وام 
٭ لەکاتی فووکردن لەناو درۆپەرەکە ہو دروستکردنی بلقه‌که پنویسته وریابیت که گیراودکه ن‌چنته ناو ددم 
باخود هه‌ناسه 
ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 بریک ناو بخه‌ره ناو ده‌فره‌که‌وه 
2. بریک له زاهی بۆ زیاد بکه 


3. بریکی له گلیسرین بۆ زياد بکه و به که‌وچک گیراوه‌کان تیکەل بکه 
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4. درۆپەرێک له‌لای به‌شی سەرەوەی ببره بەم شێوەیە : 


5. لهو به‌شه‌ی که دهمه‌که‌ی گه‌وردیه بیخه‌ره ناو گیراوه‌که‌وه 


0 ده‌ری بهینه و لهو به‌شه‌ی که دهمه‌که‌ی بچوکه فووی پێدا بکه بهم شێوەیە : 


7 بلقیکی که‌وره دروست دهینت که به ناسانی نانه‌فیت و ده‌منننته‌وه 


شیکاری تاقیکردنه‌وکه : 


7 مه 


بلقی ناسایی له‌به‌ر ئەوەی جریه‌که‌ی که‌مه و توندوتولیه‌که‌ی که‌مه بویه دوای ماودیه‌کی زۆر كەم دەتەقێت › به‌لام 


2 


ئەم جۆرە بلقه‌ی که دروست کراوه به‌هوی به‌کارهینانی گلیسرین تێیدا بووەتە هوی ئەوەی به‌رگی بلقه‌که چرتر و 


به‌هیزتر ینت › هه‌ریویه ده‌خرنته سەر ده‌ستکیشیکی خوری بو نه‌وه‌ی به‌رگه‌ی مانه‌وه‌ی زیاتر بگریت و نه‌ته‌قیت 
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تاقیکردنه‌وه )۲٤(‏ : گیراوه‌ی سی چین 
پنداویستیه‌کان : 
5 كلۆرۆفۆرم (6۱۱۵۲۵۲0۲۲۲) 
۰ تیوییکی گه‌وره 
٭ ناو 
۰ نیثایل نه‌سیته‌یت acetate)‏ ا6) 


۰ که به‌ر سه ثنه‌یت «(copper sulfate)‏ 


۰ نایودین (۱001۳6) 


تییینی سه‌لامه‌تی : 

۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدریت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه و هه‌بوونی ناگرکوژننه‌وه 

° کلوروفزرم شلهیه‌کی بیهزشکه‌ره . گرگرتووه › نه‌گه‌ری ئەوەی هه‌یه ببیته هوی شیریه‌نجه , بێرەنگە › 
پنویسته به ورباییه‌وه به‌کاربهینریت 

۰ نیثایل ئەسیتەیت شلەیەکی بیره‌نگه › له‌وانه‌یه به بزنکردنی بیبته هوی له‌ده‌ستدانی هزشداری , دهیشته 
هوی سوتانه‌وه و کزانه‌وه‌ی چاو . سوتینه‌ره بز پێست + زور گرگرتووه 

° كەپەر سه لف‌یت کریستالیکی ره‌قی ره‌نگ شینه . هه لمژینی ده‌ینته هوی هه‌ناسه‌ته‌نگی . به‌رکه‌وتنی به 
پیست ددینته هزی سونانه‌وه 

۰ نایودینی رهق ڕەنگێكى شین بو رەشی ههیه و به گه‌رمیه‌کی كەم دوکه لی مزر دەردەپەرێنێت . نایودین 
دەبێته هوی سوتانه‌وه‌ی چاو , کاریگه‌ری لەسەر سیسته‌می هه‌ناسه ههیه › مەترسیدارہ گەر بەر پێست 


بکه‌ویت و دەبیتہ هی سوتانهوه 
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ئەنجامدانى تاقیكردنەوەکە : 


1. تیوییکی گه‌وره بهینه و نزیکه‌ی ۰۰ ملیلیتر کلوروفزرمی بۆ زیاد بکه 

2 له لنواری تیوبه‌که‌وه ۵۰ ملیلیتر ناو بۆ گیراوه‌که زياد بکه 

3. له لیواری تیوبه‌که‌وه ۵۰ ملیلیتر یثایل ئەسیتەیت بو گیراوەکە زياد بکه 

4 که پەر سه لفه‌یت زباد بکه بو گیراوه‌که ده‌بینیت تهنها له ناوه‌که‌دا ده‌تویته‌وه و رەنگی ده‌کات به شین 

5. ایؤدین زياد بکه ده‌بینیت چینی ئیٹایل ئه سیتەیت ده‌کات به پرته‌قالی و چینی كلۆرۆفۆرم ده‌کات به 
یه‌مه‌یی › به‌لام چینی ناوه‌که رەنگی ناگۆرێت 


شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 


کلوروفورم و ناو و نبثایل نه‌سیته‌یت سی جری جباوازسان ههیه . که چری بریتیه له بارسته‌ی ماده له 
قه‌باره‌یه‌کدا › به‌هوی جیاوازی چری ماده‌کان تیکەل نابن و سی چینی جیاواز و له‌سه‌ریه‌کتر دروست دەکەن › 
که پەر سه لف‌یت ته‌نها له ناودا ده‌تویته‌وه و نایزدینه‌که‌ش ته‌نها له گیراوه‌ی ناپؤلار ۱0۲00/2۲۱ دەتوێتەوە 
, ئەگەر به که‌وجکیک نهم گیراوانه زور به توندیش تیکەل بکرین , نه چینه‌کان تیکه‌ل دەبن و نه رەنگەکان › 
به لکو وەک خوی دەمێێێتەوە , نهم تافیکردنه‌وه‌یه هه‌ندی جار ي ینی ده‌وترنت (کزکتیلی کیمیایی) به ڵام جیاوازی 


لەگەل کوکتیلی ناسایی شه‌ربه‌ت فروشه‌کان له‌وه‌دایه که هه‌رگیز ناینت نهم گیراو‌یه بخوریته‌وه ! . 
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تاقیکردنه‌وه (35) : ئاگرى گرکانی 
پینداویستیه‌کان : 
٭ گلیسرین (5۱۷/66۲[۲)) 


۰ يۆتاسيۆم پترمه‌نگه‌نه‌یت 06۲۲۱۵۲۵99۲916 (Potassium‏ 


٭ ‏ دهرزی - سرنج 


تییینی سهلامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدریت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەسنکێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه و هه‌بوونی ئاگركوژێنەوە 
° پزتاسیوم پنرمه‌نگه‌ن‌یت مادهیه‌کی ئۆكسێنەرى به‌هنزه (نه‌لکترونی ماده‌ی تر لیده‌کاته‌وه و بوخوی 
دەيبات) › سوتینه‌ره بو پیست و مه‌ترسیداره 
٭ گلیسرین مادیه‌کی گرگرتووه 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 
1 بریک له پۆتاسيۆم پیرمه‌نگه‌نه‌یت بخه‌ره سەر کاشیه‌ک یاخود شتیک که به‌رگه‌ی که‌رمی و سوتان بگرێت 
2. بڕێک له گلیسرینی له رنگای ده‌رزیه‌وه بکه به‌سه‌ردا و دای بنی بۆ چه‌ند چرکه‌یه‌ک 
3. سهره‌تا دوکه لیکی زور و پاشان ناگریکی زور دروست دەبێت 


شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 
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ئەم کارلیکه‌ی لەم تاقیكردنەوەیە هەیه بریتیه له تاقیکردنه‌وه‌ی وەرگرتن و لیسه‌ندنه‌وه‌ی ئەلکترؤن . پۆتاسيۆم 
پێرمەنگەنەیت ئەلکترۆن وەردەگرێت و گلیسرین ئەلکترۆن لەدەست دەدات بەم کارلیکە : 

7K2CO3(s) + 7۱/020۵ )5( + 500 ,)90( +16 0)9(‏ ¬ (1)و(0(0) 403۳۱ + 14KMnO,(s)‏ 
لەم ک‌ارلنکهدا که کارلذکیکی گەرمہی دروستکه‌ره ده‌ییسته هسوی بەرھەمھێنانى پۆتاسيۆم کاریونه‌یست و 


مه‌نگه‌نیز ئؤکساید و دوانه توکسیدی کاربون و ئاو 
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تاقیکردنه‌وه )۲٦(‏ : چرکردنه‌وه‌ی گازی نایودیز 


٭ نایزدین (۱0۵0106) 
٭ راوند بۆتم فلاسک «round bottom flask)‏ 
۰ به‌هول 
۰ بهرچاوهیه‌کی ناگر 
تبیبنی سه‌لامه‌تی : 
٭ پنویسته ئەم تافیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدرێت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکیش و به‌کارهینانی جاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه و هه‌بوونی ناگرکوژینه‌وه 
۰ نایودین دهییته هی سوتانه‌وه‌ی پێست و زیان گه‌یاندن به چاو و خانه‌کانی لەش . ژه‌هراویه گەر فری 
بدرێته ناو ژینگہ 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 
1 بڕێک له نایزدینی رهق بخه‌ره ناو پیکه‌رنکه‌وه 
2. راوند بۆتم فلاسکێک بخه سەر بیکه‌ره‌که بەشێوەیەک که دەمی بیکەرەکہ هه‌مووی بگرێت و دەرفەتی 
دەرپەرينى گازی نایودین نه‌بیت ياخود کەمترین دەرپەرین هەبێت 
3. بریّک له سه‌هول زباد بکه بو ناو فلاسكەکە 
4 له به‌شی خوار پیکه‌ره‌که سه رچاودیه‌کی ناگر دابنی بو گه‌ر‌کردنی نایزدینه که 


5. نایزدینهکه دوکه لیکی خه‌ستی مور دروست ده‌کات › بیکه‌ره‌که پر دهبیت له گازی نایزدین 
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6 دوکه له‌که نامیننت و نایزدینه‌که کۆدەبێتەوە له رووکاری دهردوه‌ی قلاسکه‌که › ر‌نگی موری گازه‌که له پر 
نا نیت 
شیکاری تاقیکردن‌وهکه : 
سەهۆڵەکە هەڵدەستێت به چرکردنەوەی ئەو نایودینه‌ی که بووه به گاز , بەمەش له دۆخى رەقیەوہ که به‌هوی 


گەرمی چووهته دوخی گازی › دووبارہ دەگەڕێتەوە بو دوخی رەقی و له رووکاری دەرەوەی فلاسکه‌که کۆدەبێتەوە 
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تافیکردنه‌وه (۲۷) : گەشانەوە له تاریکیدا 

پنداویستیه‌کان : 

٭ بۆریک ئەسید 2010۱ 0۲16ظ۳) 

)۴۱۱٥٢۲٥ ۱٢٢ فلزرسین‎ ۰ 

۰ ناو 

٭ دەفرێک 

° درویهر 

٭ گلاس رود ۲۵0۱ 01285) 


۰ ده‌فری هارین 


۰ سەرچاوەی ناگر 


۰ بهرچاوه‌ی رووناکی 
تێیینى سەلامەتى : 

٭ پنویسته ئەم تافیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدرێت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 

دەسنكێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه , به بوونی ناگر کوژننه‌وه 

ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وهکه : 

1 گرام له بزریک نه‌سید بخه‌ره ناو ده‌فرنک 

2. ۰ ملیگرام له فلوربسین بو ده‌فره‌که زياد بکه 

3. به درزیه‌ر ه بو ۷ دتۆب ناو بز تیکە له زياد بکه 


4 به گلاس رود تبکه لهکه تیکەل بکه به چاکی هه‌تاکو تزیه‌له تیه له دروست دەبیّت 
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5. تیکه له‌که گەرم بکه و تیکی بده هه‌تاکو رەنگی دەگۆرێت بۆ زه‌ردیکی مەیلەو پرته‌قالی 
6. ئەوەی دروست بووه بیخه‌ره ناو ده‌فرنکی هارینی و به‌باشی بیهاره و وردی بکه 
7. پاودەرێكى زەرد دروست دەبیّت , که له تاریکیدا نه‌که‌ر رووناکیه‌کی لی بدرێت راسته‌وخو ده‌گه‌شیته‌وه › 
بۆنمونە ئەگەر ژماره 4 بنوسیت له‌سه‌ری و روناکیه که دابخه‌یت راسته‌وخز بهو شنودیه‌ی که روناکیت لیّداوہ 
ئەو ژمارەيە دەگەشێتەوە و دهرده‌که‌ویت 
شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 
له‌کساتی گه‌رمکردنی تیکہ نەكە بزریک نه‌سید نه‌و بره شاوه‌ی له‌ناویسدا ههیه له‌ده‌ستی دهدات و له نه‌نجامدا 
دایبزرون تراینکساید (1۲۱02106 4100۲0١‏ ) دروست دەبیّت لەگەل تیکه له‌به‌ک له بوریک ئەسید , فلزربسین 
دەچێتە ناو پنکهاته‌ی کربستالی ئەم مادهیه و به‌مه‌ش ده‌بیته هی گه‌شانه‌وه له تاریکیدا › ئەم مادیه‌ی لەم 
تاقیکردنه‌وهیه به‌رههم هاتووه پنی ده‌وتریت لیومینوفزرس (1۲۳[۳000۲65) که روناکی هه نده‌مژیت و له 
تاریکیدا دەگەشێتەوە . ئەمەش به‌هوی گواستنه‌و‌ی پنکهاته‌که‌ی له استیکی وزه نزمه‌وه بغ استیکی وزه به‌رز . 
که لهو ماودیه‌ی له ناستی وزه به رزه‌که‌دایه رووناکیه‌که‌ی دهمینیته‌وه و ده‌گه‌شیته‌وه هه‌تاکو نزم ده‌ییته‌وه بۆ ناستی 


وره نزم 
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تاتیكردنەوە (38) : لمی دژه ئاو 


یێداویستیه‌کان : 


° یؤوثیشی ییلاو دژ به ئاو (|00|5] 5۱06 (water resistant‏ 


۰ که‌وچک - سپاچیولہ (50۵113) 
تییینی سەلامەتى : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دستکیش و به‌کارهینانی چاویلکەی پاراستن و ده‌مامک 
ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وهکه : 
1. بړڼک له لمه‌که بخه‌ره ناو بیکه‌رنک 
2. به باشی پزئیشی دژه ناو بەسەر لمه‌که بپرژینه 
3 گیراوه‌ی لمه‌که بخه ناو بیکه‌رنکی تر که اوی تیدا بێت 
4 به که‌وچکیک لمه‌که له‌ناو ناوه‌که‌وه دهربهینه دەبینیت دووباره ده‌بیته‌وه به لم به‌بی نه‌وه‌ی هيج تەر 
بویت › ده‌کریت نه‌مه چه‌ند جاریک دووباره بکه‌یته‌وه به‌بی نه‌وه‌ی لمه‌که شیج له ناوه‌که بتویته‌وه يان 
تەرىك 


شیکاری تاقیکردنەودکە : 


پۆڵیشەکە هه نده‌ستیت به دروستکردنی به‌رگیکی جر و ئەستور به ده‌وری ده‌نکزله لمییه‌کان بەمەش دەیانپارێزێت 


له‌و‌ی بەر ئاوەکە بکەون و بتوینه‌وه 
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تافیکردنه‌وه (39) : کارلیٔکی ئۆكسێنە ره‌کان 
پنداویستیه‌کان : 
۰ پوتاسیزم دایکرؤمەیت ( 010000001816 (potassium‏ 
۰ ھايدرۆجین پیرژکساید (06۲006 (hydr0g€‏ 
۰ سەلفەریک ئەسید 2010۱ (SUIÊUFİC‏ 


° بیکەر 


Cz 


ve‏ ن ےھ 


۵٥‏ لیس یوب 


ە دایئیثایل ثیثهر (6106۲ )diethy|‏ 
° کونیکال فلاسک 
٭ ده‌ستکیش و پارنزه‌ری رووخسار 


vee 


تێبينى سەلامەتى : 

۰ پنویسته ئەم تاقیكردنەوەیە ئەنجام بدرێت به سەرپەرشتيارى که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەسنکێش و بەکارهێنانى چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه , به بوونی ئاگر کوژینه‌وه 

۰ ماده‌کانی هم تاقیکردنه‌وهیه زور زور مه‌ترسیدارن پنویسته به ورباییه‌وه مامه له‌یان لەگەل بکریّت 

۰ هایدرزجین پیرژکساید ئۆكسێنەرێكى به‌هنزه و بۆ پنست سوتننه‌ره و به توندی هه‌ندی جار کارلنک 
دەکات 

۰ سەلفەریک ئەسید ترشیکی به‌هیزی مەترسیدارہ که سوتێنەرە بۆ پێست و خانەکان 

۰ پۆتاسيۆم دایکرؤمدیت نزکسینهریکی به‌هیز و مهترسیداره . سوتینه‌ره بۆ پێست , به توندى ھەن دێ جار 
کارلنک دەکات 

۰ دائیثایل نیثه‌ر شلەیەکی گرگرتووه . پنویسته له سه‌رچاوه‌ی گه‌رمی و ئاگرى به‌دوور بکریّت 


9 


۰ به‌هیج شێوەیەک نابێت له خه‌ستیه به‌رزه‌کان بکریته تیوبه‌که‌وه , پێويسته ئەو گیراوانه‌ی باسکراوه ئەوہ 
ناماده بکرێت و لهوه به‌کاریشت چونکه خه‌ستی کهمه و مه‌ترسی که‌متره , به پیچه‌وانه‌وه به‌کارهتنانی 
خه‌ستی بەرز ده‌ییته هوی دروستبوونی کارلیکی زۆر توند و مه‌ترسیدار 

نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 

1. گیراوه‌ی سه‌لفه‌ریک نه‌سید : ۱۰ ملیلیتر له سه‌لفه‌ریک ئەسید زياد بکه بۆ ٩۰‏ ملیلیتر ناو و تیکەلی بکه و 
دایبنی هه‌نا سارد دهیننه‌وه 

2. گیراوەی هایدرژجین پیروکساید : ۱۰ ملیلیتر له هایدروجین پیرژکساید زیاد بکه بغ ٩۰‏ میلیتر ناو و 
تیکه نی بکه 

3. گیراوەی پوتاسیوم دایکرزمه‌یت : 10 گرام له پوتاسیوم دایکرزمه‌یت له ۱۰۰ ملیلیتر ناودا بتوینه‌ردوه 

4 له تێست تيوبێکدا که له‌ناو کزنیکال فلاسکنک دانراینت ٤‏ > ملیلیتر له گیراوەی پزتاسیغم دایکرزمه‌یتی 

5 پاشان 4 ملیلیتر له دایئیثایل نیثهر بۆ تێست تیوبه‌که زياد بکه بەمەش دوو چين دروست دبیّت که 
خوارەوہ پرته‌قالیه‌وه و سەرەوەش بیره‌نگه › هۆكارى نه‌مه‌ش جیاوازی جریه‌که‌یانه 

6. بری ۱ ملیلیتر له گیراوه‌ی سه‌لفه‌ریک نه‌سید زياد بکه بۆ تێست تیوبه‌که به‌بی هيچ تێکە لکردننک 

7 بری ۱ ملیلیتر له گیراوه‌ی هایدروجین پیرؤکساید به ورباییه‌وه زياد بکه بۆ تێست تیوبه که 

8 دهیینیت سی چین دروست دەبیّت که خواردوه پرته‌قالیه‌وه و ناوه‌راست ڕەشە و به‌شی سەرەوەشی پیکهاتووه 
له ره‌نگیکی شینی مه‌یله‌و مور له‌گه‌ل کذمه له بلتیک 


شیکاری تاقیکردنه‌وکه : 


کاتێک پۆتاسيۆم دایکرؤمەیت کارلیٔک ده‌کات لەگەڵ هایدروجین پیرؤکساید له دۆخټکی ترشدا که له گیراوەی 
سەلفەریک نه‌سیده‌که‌وه ده‌ستی که‌وشووه , نه‌وا له دەرئەنجامدا كرۆمیۆم نزکساید پیرزکساید دروست دەبێت بهم 
کارلنکه : 
4H,SO, + 311,0. ¬+ 20۳0: + 4۳۱,0۵ + 2KHSO,‏ + .۲07٥رک‏ 

که کرژمیزم نزکساید پیروکساید ناویته‌یه‌کی ناجیگیره و به‌خیرایی شی ده‌بیشته‌وه . به‌لام به به‌کارهینانی 
دائیثایل يەر ئەم ناجیگیریه خاو دهینته‌وه و ناونته‌که هه‌تا رادهیه‌ک جیگیرتر دە‌بێت و هنواشتر شی ددییته‌وه › 
نه‌و بلقانه‌ی دروست دەبن بریتین له گازی ئۆکسجین که بەرھەم هاتوون له ده‌رنه‌نجامی جیگیربوونه‌وه‌ی کرژمیوم 
ئؤکساید پیرزکساید و گۆرينى بۆ کرزمیزم ترایئزکساید و گازی نزکسجین بهم کارلنکه : 


20۳0: ¬ 2010, + O, 
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تاقیکردنه‌وه (30) : گری سه‌وز 


۰ بزریک ئەسید 2010۱ 00۲16) 
۰ پیثانول (96% (ethanol‏ 
° چهرخ يان سه‌رچاوه‌ی ناگر 


۰ شوینیکی تاریک 


تییینی سەلامەتى : 
٭ پنویسته ئەم تافیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدرێت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەسنكێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه , به بوونی ناگر کوژننه‌وه 
٭ پیذانول شلەیەکی کرگرتووه پنویسته به ورباییه‌وه مامه له‌ی لەگەڵ بکریت 
° بوریک نه‌سید سوتێنەرە بۆ پێست و ژههراویه‌کی که‌می ههیه 
ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 بری 100 ملیگرام بزریک ئەسید بخه‌ره ناو ده‌فرنک 
2. بری 10 ملیلیتر ثیثانولی بو زیاد بکه و پاشان تڼکه تیان بکه 
3. به ورباییه‌وه چه‌رخ بده لهو تڼکه یه له شوینیکی تاریکدا ده‌یینیت گریکی سه‌وز دروست دهبیت 
شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 
ره‌نگی سه‌وزی گره‌که ده‌گه‌رنته‌وه بو هه‌بوونی توخمی بۆرۆن له پیکھاتەیدا › نه‌لکترونه‌کانی ناو گه‌ردیله‌ی بۆرۆن 


کاتێک گه‌رمی و وزه وهرده‌گرن له ناستیکی وزه نزمه‌وه ده‌گوازرننه‌وه بۆ ناستیکی وزه به‌رز , له‌کاتی گه‌رانه‌و‌یان 
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له ئاستى بەرزەوە بو نزم جۆرێک له وزه دەردەپەرێنن لەسەر شیوه‌ی رووناکی , که ئەم رووناکیه‌ ش ره‌نگی سه‌وز 
دەبێت و ده‌بینرنت , بوریک ئەسید کاتنک گەرم ده‌کرنت شی دەیێتەوە بۆ بۆرۆن ئۆكسايد 0206۱ 00۲0۳) و 
ناو . بۆرۆن ئۆكسايدەکە لەگەل نیثانول کارلنک ده‌کات بو به‌رهه‌مهننانی ترابئیثایل بؤردەیت (00۲۵16 6)۱۷۱) 
, نهم ناویته‌ی بۆرەيتە به‌رپرسه له دروستکردنی گری سەوز › کارلیکه‌که بهم شێوەیەیە : 


BO; + 60١٢٦0٢ ¬ 280006۲: + 0 
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تاقیکردنه‌وه (31) : تاقیکردنه‌وه‌ی ہریگس راوشه‌ر 
پنداوبستیه‌کان : 


۰ يۆتاسيۆم نایوده‌یت 10016۱ )PO†ASSİUM‏ 


۰ به ثفه‌ریک ئەسید 2010۱ (SUIÊUFİC‏ 


° مالزنیک ئەسید (malonic aCİd)‏ 
۰ نیشاسته - ستارچ (5]@8070) 

۰ هایدروجین پيرۆكسايد 730 (06۲006 0٥٥و٥٢0‏ 5۷) 

۰ مه‌نگه‌نیز سه ثفه‌یت مۆنۆھايدرەيت «manganese sulfate ٦۲١٦٠١٢۷4۲۹16٢‏ 
۰ ناو 

(beaker) بیکەر‎ ° 


(volumetric flask) فوئیومه‌تریک فلاسک‎ ۰ 


٭ بالانس - ته‌رازوو 
۰ تیکدەر - ستیرینگ بار 3۲۱ 511۲۲۱9) 
۰ مه‌گنه‌تیک ستیردر — 511۳۲6۲ «(magnetic‏ 
تییینی سه‌لامه‌تی : 
۰ پیویسته ئەم تافیکردنه‌وه‌یه ه‌نجام بدریت به سه ریه رشتیاری که‌سیکی پیگەیشتوو بشئوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌سکیش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌سامک له‌ناو تاقیگه . به بوونی ناگر کوژننه‌وه 
» هایدروجین پيرۆكسايد نوکسینه ریکی زر به‌هیزه و دەبیتہ هوی سوتانه‌وه‌ی پنست و دروستکردنی په لهو 


نیشانی سپی لەسەر پیٰست و کزانه‌وه , لەگەل هه‌ندنک مادەدا به توندی دهته‌قشتهوه و مادهیه‌کی 


مه‌ترسیداره و پیویسته به وریاییەوہ به‌کاربهیتریت 
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٭ ترشی سەلفەریک نه‌سید یه‌کنکه له ترشه زور به‌هیزه‌کان که مادهیه‌کی زۆر سوتێنەر و بریندارکه‌ره و 

پنوبسته به وربایبه‌وه مامه له‌ی له‌گه لدا بکرنت 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 

1 گیراوه‌ی به‌که‌م : > گرام له پۆتاسيۆم نایزد‌یت بتوێنەرەوە له ۸۰۰ ملیلیتر ناودا له قزلیومه‌تریک 
فلاسکیکی یەک لیتری دا پاشان 4.5 ملیلیتر له سه‌لفه‌ریک ئەسیدی بو زياد بکه و تیکه لی بکه هه‌تاکو 
پزتاسیزم نایزد‌یته که به‌ته‌واوه‌تی ده‌تویته‌وه . پاشان به ناو بیگه‌یه‌نه یەک ليتر 

2 گیراوه‌ی دووهم ۰ 15.6 گرام له مالزنیک ئەسید و 3.4 گرام له مه‌نکه‌نیز سه لفه‌یت مونزهایدره‌یت له ۸۰۰ 
ملیلیتر ناودا له فولیومه‌تریک فلاسکیکی یەک لیتریدا . پاشان ٤‏ گرام نیشاسته - ستارج ہو گیراوه‌که 
زياد بکه و به‌ته‌واوه‌تی پیتوینه‌رهوه به تێكەل کردن › پاشان بیگه‌یه‌نه یەک ليتر 

3. گیراوه‌ی سنههم : 400 ملیلیتر له هایدرزجین پیرژکساید ۳۰/ له‌ناو فولیومه‌تریک فلاسکیکی یەک لیتریدا 
به ناو بکه‌یه‌نه هه‌تا یەک لیتر 

4 بری ۲۰۰ ملیلیتر له گیراوه‌ی یەکەم و ۲۰۰ ملیلیتر له گیراوه‌ی دووههم بخه‌ره ناو بیکه‌رێک و به ستیردر 
تیکەٹیان بکه . پاشان خێرایی ستیرهره‌که زباد بکه بغ استیکی زور به‌رز هه‌تا دروستبوونی شینوه‌ی 
گه رده‌لولی (قۆرتێکس) » ۲۰۰ ملیلیتر له گیراوه‌ی سنهه‌می بو زیاد بکه 

5. گیراوه‌که بۆ ماوه‌ی چه‌ند خوله‌کیک چه‌ند جاریک گورانکاری به‌سه‌ر ر‌نگه‌که‌یدا دێت له تێوان زه‌رد و شین 
و ڕەش 


شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 


لەم تاقیکردنەودیەدا پۆتاسيۆم ئايۆدەيت کارییک دەکات لهگهل هایدرزجین پیرژکساید به هه‌بوونی ترشیکی ودک 


سه‌لفه ریک ئەسید بو بەرهەمهێنانى نایودین و ئؤکسجین و ئاو بهم کارلیکه : 


۳0 + ر20 + راب +H”‏ و2۳0۵ + IO;‏ 
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نایودین کارلێک ده‌کات لەگەل مالزنیک ئەسید بو بەرھەمھێنانى نایزنی ئايۆدايىد و کاریؤن داینُؤکساید و نایزنی 
هایدرزجین بەم کارلیکە : 


۳ + ,200 + 21 ¬ ور(0600۵۳۷) :6۳ + را 
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پاشان نایودین کارلیٔک دەکات لەگەل ئايۆنى نایزداید بو بەرھەمھێنانى نایزنی ترای ئايۆدايد بەم کارلنکه : 
واج ۱+ وا 
ترای نایوداید کارلیک ده‌کات لەگەڵ نیشاسته - ستارج بو به رهه‌هینانی کومپلیکسیکی ره‌نگ شین بو ڕەش بهم 
کارلنکه : 
Starch ¬ 512۲۳0۳0-3‏ + دا 

چه‌نسدجارنک گسورینی ره‌نگسی گیسراوه‌که له‌نیسوان روون و ز‌رد بۆ شین و ڕەش هزکاره‌که‌ی پەيوەندى به 
خه‌ستی نایودین و نایزنی نایوداید ههیه , کاتشک گیسراوەکہ خه‌ستی نایونی نایزداید تیدا که‌مه ئەوا 
ئايۆدينى زیساتر به‌رههم دێت بەمەش کارلیسک ده‌کسات له‌سهر نیشاسته-ستارج بۆ به رهه‌مهینسانی گیسراوەی 
نسالوزی ره‌نگ شین بو رەش › بەلام کاتیک خه‌ستی ئايۆنى نایوداید زياد ده‌کات کارلشک لەگەل نایزدین 
ده‌کسات بسو به‌رهه‌مهنسانی تراى نایودایسد به‌مهش بسری نسایزدینی سەربەخۆ و نسازاد كەم ده‌ک‌اته‌وه و 
ئەمەش ده‌ینسته هسوی نه‌مانی ر‌نسگه‌که یساخود که‌رانه‌وه‌ی بۆ زەرد › نهم سووره بو چه‌ند خولەکێکا 


بەردەوام دەبیّت و ره‌نگی گیراوه‌که گۆرانى به‌سه‌ردا دێت له‌ننوان بێرەنگ و زەرد و شین و ڕەش 
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تافیکردنه‌وه (37) : بیکه‌ری شاراوه 
پینداویستیه‌کان : 
٭ گلیسرین 0۷66۲[۲۱) 


٭ بیکه‌ریکی گه‌ورهی شوشہ 


تبیینی سەلامەتی : 
٭ پێويسته ئەم تاقیكردنەوەیە نه‌نجام بدرێت به سەرپەرشتیاری که‌سیکی پیگەیشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکیٔش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگہ , به بوونی ناگر کوژننه‌وه 
٭ گلیسرین گیراوه‌یه‌کی شلی گرگرتووه 
ئەنجامدانی تاقیکردنه‌وهکه : 
1. بیکەرہ بچوکه‌که ده‌خه‌ینه ناوه‌راستی بیکه‌ره شوشه گەورەکە 
2 گلیسرین ده‌که‌ینه ناو هه‌ردوو پیکه‌ره‌که هه‌تاکوو بیکه‌ره گەورەکە پر دەبێت 
3 دهیینین بیکه‌ره بچوکه‌که دیارنامینیت وەک نه‌وه‌ی ھەر نه‌کراینته ناو گیراوه‌که‌وه 
شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 
شوشه و گلیسرین به نزیکه‌یی هه‌مان ناستی شکاندنه‌وه‌ی رووناکیان ههیه کاتیک پنباندا تڼپهر ببیّت که پنی 
دەوترێت ۱606 (refractive‏ . کاتێک رووناکی راسته‌وخو به گیراوه‌که و شوشه‌که تێپەر دەبیّت که‌مترین و 


بچوکترین شکانه‌وه‌ی رووناکی رووده‌دات که چاو به‌دی ناکات بەمەش گیراوه‌که وا دەردەکەوێت که شیج شوشه‌یه‌کی 


تیدا نەبێت . ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه گونجاوه بو روونکردنه‌وه‌ی رووناکیه‌کان و شکاندنه‌و‌یان 
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تافیکردنەوہ (37) : لیومینولی درەوشاوە 
پنداویستیه‌کان : 
۰ لیومینوْل (0100100ا|) 
۰ ناو 
۰ سۆديۆم کاربزنه‌یت 66۲000616۱ )SOdİUM‏ 


۰ سزدیوم بیکاریزنه‌یت (06۵۲000۵16 (SOdİUM‏ 


۰ هایدروجین پيرۆكسايد 730 (06۲006 0٣٥و٥٢0‏ 5۷) 
۰ پۆتاسيۆم فیرزسیاناید 16۳۲00۵۳0106۱ (potasSSİUM‏ 
° بیکەر (06316۲) 

٭ گلاس رود ۲۵00۱ 9|855) 

(volumetric flask) گزئیومه‌تریک فلاسک‎ ° 

(«conical flask) کزنیکال فلاسک‎ ۰ 


۰ فه‌نیلی شوشه (|10006) 
تیبینی سهلامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه , به بوونی ناگر کوژننه‌وه 
٭ هایدروجین پیرؤکساید ئۆكسێنەرێكى زور به‌هیزه و دهینته هوی سوتانه‌وه‌ی پنست و دروستکردنی په لهو 
نیشانی سبی له‌سه‌ر پلست و کزانه‌وه › لەگەل هه‌ندنک ماده‌دا به توندی دهته‌قشتهوه و مادهیه‌کی 


مه‌ترسیداره و پیویسته به وریاییەوہ بەكاربھێنرێت 
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ئەنجامدانى تاقیكردنەوەکە : 


1. هایسدروجین پیرؤکسایدی 3 : 10 ملیلیتر له هایسدروجین پيرۆكسايدى ۳۰ بخەرہ فزلیومه‌تریک 
فلاسکیکی ۱۰۰ ملیلیتری و به ناو گیراوه‌که بگه‌یه‌نه ۱۰۰ ملیلیتر 

2 گیراوەی یەکەم : ۲۰۰ ملیگرام له لیومینول بتوینه‌ر‌وه له ۱۰۰ ملیلیتر ناودا و تیکه لی بکه هەتاکوو 
ده‌تویته وه 

3. گیراوه‌ی دووهم : 5 گرام له سۇديۆم کاربزنه‌یت و ۲ گرام له سودیوم بیکاربزنه‌یت بتوینه‌رهوه له ٠٠‏ 
ملیلیتر ناودا 

4 گیراوەی لیومینول : گیراوه‌ی یەکەم و دووههم تێكەل بکه له‌ناو بیکه‌رنکدا (بیکەری یه‌کهم) 

5 گیراوهی هایدرزجین پیرؤکساید : ۱۰۰ ملیگرام له پزتاسیوم فیرسیاناید بخه‌ره ناو پیکه‌رنک که ۰ہ 
ملیلیتر له ۸۳ هایدروجین پیرزکسایدی تیدا بێت , گیراوه‌که تیک بده و پیتوینه‌ردوه تیدا (بیکه‌ری 
دووهم) 

6 رووناکی شوئنه‌که بکوژننه‌رموه و به هنواشی و لەھەمان کاتدا بیکه‌ری یەکەم و دووههم پبکه‌وه به 
هاوبه‌شی بخه‌ره ناو کؤٹیکال فلاسکیکه‌وه که فەنێێێک له‌سه‌ره‌ومی هە‌بیّت (ده‌کریت بکریته ناو بیکه‌ریشه‌وه 
به‌لام بەم شیوهیه سه‌رنجراکیشتر دەردەکەوێت) › پووناکیه‌کی شینی بەهیٔز دروست دەبیّت که له تاریکیدا 


دهدرهوشنته وه 
شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 
لیومینزل پنویستی به ناوه‌ندیکی تفته بۆ ئەوەی کارلیک بکات . هه‌ربویه سودیوم کاربزنه‌یت )N22⁄03(‏ و 
سودیوم بیکاربزن‌یت (و۱۱۵۲۱)۵) ئەم ژینگه تفته‌ی بو دروست دەكەن › هایدروجین پيرۆكسايد به هه‌بوونی 


كەتە لیستیک (هاندەرێک) وەک پۆتاسيۆم فیرؤسیاناید ده‌بیته هوی به‌رهه‌مهینانی ۆكسجين که له شیبوونه‌ودی 


هایدروجین پیرزکسایده‌که‌وه دروست بووه . نه‌و تزکسجینه‌ی دروست بووه کارلیک ده‌کات لەگەل لیومینول . نه‌مه‌ش 
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وا ده‌کات که ناستی وزه‌ی لیومینول به‌رز بیێتەوە , که ئەم وزدیه دادەبەزێتەوە رووناکیه‌ک دەردەپەڕێێێت که ئەو 
رووناکیەش به رەنگی شینی بینراو دێته دەرکەوتن ۰ هایدرژجین پیرؤکسایدەکہ به هه‌بوونی کته لیستیکی ودک 
پۆتاسيۆم فبرزسیاناید بهم شنوهیه شی ددینته‌وه بو ئاو و ئؤکسجین: 

21.00. - 211,0 + O» 
پاشان لیومینول به یارمەتی سۆديۆم کاربزنه‌یت و سۆديۆم بیکارہؤنەیت دەگۆرێت بو لیومینول داینه‌نایون بەم‎ 
: شێوەیە‎ 

luminol + 20H ¬ Luminol 0610111017 (C8HSN305 ` 

پاشان ليومينۆل دايئەنايۆن به يارمەتى ئەو نزکسچینه‌ی له شایسدرؤجین پیرؤکسایدەکەوہ دروست بووه 
دەگۆڕێت بو رووناکی و گازی ٹایترؤجین و نه‌مینزفئاله‌یت بەم شێوەیە : 


Luminol 010111011 + و0‎ ¬ 3 - Aminophthalate + N, + Light 
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تاقیکردنه‌وه (34) : ده‌ریه‌راندنی گاز له ئاوەوە 


5 خوی (سودیوم کلزراید! 6۳0۱۵۲106۱ (sodium‏ 


مه 


» یاترى ٩‏ قۆڵت 


bi 


۰ که‌وچک (سپاچیولہ) (spatula)‏ 


e پ‎ 


تێبینى سهلامه‌تی : 


۰ پنویسته ئەم تاقیكردنەوەیە ئەنجام بدرێت به سەرپەرشتيارى که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکێش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه 

° گازی کلوری به رهه‌مهاتوو گازنکی ژه‌هراوبه . پوبسته به ورباییه‌وه که‌سی فیّرخواز مامه له‌ی له‌گه‌ل بدات 
و ریگه نه‌دات بچیته هه‌ناسه‌ی , بویه واباشتره له‌ناو (فیوم هود) یاخود شوینیکی کراوه ئەنجام بدرێت 

ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وهکه : 

1. بیکه‌رنک بهینه و بری ۲۰۰ ملیلیتر ناوی تیدا بکه 

2. سی که‌وچک خوی بکه‌ره ناو گیراوه‌که و تیکی بده هه‌تا دەتوێتەوە 

3 پاتریه ٩‏ فزلته‌که بغەرہ ناو گیراوه و ده‌بینیت دوو جۆرى جیاوازی له بلق له شوینی بارگه موجهب و 


سالبه‌که دروست دەبێت 


شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 


ى 


کاتێک سۇديۆم کلزراید دەتوێتەوە له‌ناو ئاودا نه‌وا سۆديۆمى بارگه موجه‌ب و كلۆرى بارگه سالب به شیّوەی ئایؤن 
دروست دەبیّت له‌ناو ناوه‌که‌دا › کاتیک باتریه‌که ده‌خریته ناو گیراوه‌که‌وه دەبیّتہ هزی دوو جۆر كارلێک : 
1 له به‌شی كاسۆد -یاخود بارگه سالبه‌که , ئاو شی ددییته‌وه بۆ به‌رهه‌میتنانی گازی هایدرزجین و نایونی 
هاید رکساید 


2. له به‌شی ئانۆد -یاخود بارگه موجه‌به‌که › نایزنی کلور دەگۆرێت بو گازی کلور 


که‌واته له بارگه سالبه‌که گازی هایدرزجین دروست دەبیّت و له بارگه موجه‌به‌که گازی كلۆر دروست دەبێت 
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تاقیکردنه‌وه (35) : وەرینی سەگ 
پنداویستیه‌کان : 
۰ یلیندهر ۲۵۰ ملیلیتری (0۱۷۱۱۱06۲) 
5 گازی نایترزس ئۆكسايد (985 02106 05ا101])0) 
٭ كاربۆن دایسه تفاید (carbon disulfide)‏ 


۰ اگر 


تنیینی سهلامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
دەستکیٔش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه , به بوونی ناگر کوژننه‌وه 
۰ کاربزن دایسه لفاید شله‌یه‌کی زور کرگرتووه و ژههراویه . بۆنێكى ناخزشی هاوشنوه‌ی هیلکه‌ی کولاوی هه‌یه 
, پنویسته به ورباییه‌وه مامه له‌ی لەگەل بکریت 
٭ گازی نایترؤس ئؤکساید ناسراوه به " گازی پنکه‌نین" . بۆ هه‌ندیک لهوانه‌یه ببیته هزی سه‌رئنشه یاخود 
رژانه‌وه و دل تبکه نبسوون › به‌رکه‌وتنی به‌رده‌وام و زر لەگەڵ نهم گازه دەبێتە هی که‌می فیتامینی 
(612) له له‌شدا , ده‌بیته هوی زبانگه‌یاندن به سیسته‌می ده‌مار له له‌شدا › نهم گازه لەلایەن پزیشکی 
ددانه‌وه به‌کاردیت و تێکەڵ ده‌کرنت لەگەل ئۆکسجین بو نه‌وه‌ی نه خوشه‌که هه‌ست به ئارامى و له‌سه‌رخزیی 
بکات له‌کاتی نه‌نجامدانی نه‌شته‌رگه‌ری 
ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 بریک له کازی نایترزس ئۆكسايد ده‌خه‌ینه ناو سیلینده‌ریکه‌وه 


2 چهند دلوینک له كاربۆن دایسه ثفاید زياد ده‌که‌ین بۆ سلینده‌ره‌که 
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3. سەری سلیندەرەکە داده‌خه‌ین و تبکه لی دەکەین بۆ چه‌ند چرکەیەک 
4. له شویننکی کراوه بساخود له‌ناو فیوم هوود (11000 -10006) له که‌شیکی تاریکدا ئاگر دەنێن به 
سه‌ردوه‌ی سلیندەرەکہ 


5. روناکیه‌که‌ی به‌تینی شین دروست دهییت لەگەل ده‌نگیک هاوشنوه‌ی وه‌رینی سه‌گ 
شیکاری تاقیکردنه‌ودکه : 


سوتانی کاربون دایسه لفاید لەگەل نایتروس نزکساید ده‌بیته هزی به‌رهه‌مهینانی نایترژجین و کاربون مونزکساید و 
کاربون دایؤکساید و سه‌لفه‌ر دایؤکساید و توخمی سه فه‌ر (گوگرد) به‌م شێوەیە : 
8N»‏ + .ر400 + Sg‏ ¬ 405 + 8۳,0۵ 

دروستبوونی رووناکی بەتین پێى دەوترێت دیارده‌ی کیمیلیزمینیسینس (6106000100(106506006) › کاربؤن 
دایسه تفاید و نایترزس ئؤکساید کاتیک پیکه‌وه گر ده‌گرن ده‌يشته هوی ئەوەی گه‌ردیله‌کانی ناوه‌وه‌یان وزدیه‌کی 
به‌رز هه لبمسژن و بسوروژین › لەکاتی گه‌رانه‌وه‌ی ئەم که‌ردیسلانه له ناستیکی وزه به‌رز‌وه بۆ نزم روونساکیه‌ک 
دەردەپەرێنن ء که لەم تاقیکردنه‌وهیه رووناکیه‌کی به‌تینی شینه . هزکاری ده‌نگی وەرينى سه‌گه‌که‌ش ده‌گه‌رشته‌وه 
بو سوتانی تیکه له‌که له‌ناو سیلینده‌ره‌که که سوتانه‌که له سەرەوەيە بەرەو خوارەوہ › هاوشیوه‌ی ته‌قینه‌وهیه‌کی 
بچوکه که ده‌نگیک دهرده‌کات که سەرەتا به‌رزه له به‌شی سه‌رهوه‌ی سیلینده‌ره‌که و که دەچێتە خوارەوہ ده‌نگه‌که نزم 


دەبێتەوە و نامنننته‌وه . ئەمەش هه‌مووی له‌نیوان یەک بو پینح چرکه ده‌خایه‌ننت 
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تاقیکردنه‌وه (36) : گری ناسوتێنەر 
پینداویستیه‌کان : 
° پاره يان کاغه‌ز 
۰ ته‌عقیم و خاوتنکه‌ردوه‌ی دەست (580026 ۱۵۲0) 


۰ چەرخ 


تیبینی سهلامه‌تی : 
۰ پنویسته ئەم تاقیکردنه‌ودیه نه‌نجام بدریت به سه‌رپه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک له‌ناو تاقیگه , به بوونی ئاگر کوژینه‌وه 
۰ لەبەر سهلامه‌تیه‌کی تەواو چاکتره کاغەزەکە به دهستکیشیکی تەر بگیرێت بۆ ئەوەی فێرخواز به‌دوور بێت 
له ھەر رووداویکی نه‌خوازراو 
ئەنجامدانى تاقیکردنه‌وه‌که : 
1. برنک له ته‌عقیمی ده‌ست برژنه بەسەر پارەکە یاخود کاغه‌زه‌که 
2 گری پیوه بنێ ناسوتێت و ته‌نها گر دەگرێت 
شیکاری تاقیکردنه‌وهکه : 
خاوینکه‌ردوهی دەست پیکهاتووه له بڕێک له کحولی نیثانول یاخود ئايزۆ پرزپانول که تیکه‌ل کراوه لەگەڵ برنک 
له ناودا , بەشێوەيەكى کشتی ڕێژەکە 70 پنکده‌هینیت واتا ۷۰ ملیلیتر نیشانول تیکەل کراوه لەگەل ۲۰ ملیلیتر 
ناودا به زیادکردنی هه‌ندی مادەی پارنزه‌ری تر › له‌کاتی سوتاندا کحوله‌که سەرەتا گر دەگرێت بهلام ئەو ناومی 
لەگہ تیدایه که‌رمیه‌که هه لده‌مژنت و رنگری ده‌کات له‌وه‌ی پلەی که رمیه‌که زور به‌رز بیێتەوە وبگاته ناستی 


سوتاندنی باره‌که باخود کاغه‌زه‌که , بزیه ناوه‌که وه‌ک بەرگێكى يارێزەر کارده‌کات 


0 


پێداویستیەكان : 


تافیکردنەوہ (۲۷) : سه‌مای گه‌نمه‌شامی 


چه‌ند دەنکێک گه‌نمه‌شامی 
پەرداخێک 
به‌یکینگ سۆدا (سۆديۆم بيكاربۆنەیت) 0۱6۵۲000۵16۱ 000ا5001) 


سرک (11116081) 


ناو 


تێیینى سهلامه‌تی : 


پنوبسته ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه نه‌نجام بدرێت به سه‌ریه رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 


ده‌ستکیّش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 


نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 


نه ±+ 


. پەرداخێک بهێنه و هه‌تا نیوه‌ی اوی تئ بکه 

. پاشان بریکی كەم له سرکه بو گیراوه‌که زياد بکه 
. چه‌ند ده‌نکه گه‌نمه‌شامیه‌ک ہو گیراوه‌که زياد بکه 
. کەمێک به‌یکینگ سقدا بۆ گیراودکه زیاد بکه 


. ده‌یینیت ده‌نکوله‌ی گه‌نمه‌شامیه‌کان ده‌چنه سەرەوە و دټنه خوارەوہ هاوشنوه‌ی سه‌ماکردننک 


تاقیکردنه‌وه‌که : 


به‌یکینگ سودا و سرکه کارینک دەکەن بو به‌رهه‌مهینانی سودیوم نه‌سیته‌یت و ئاو و گازی کاربون دایزکساید بهم 


کارلیکه : 
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NaHCO; + امین بان‎ ¬ "3000000 0+ CO» 


هوکاری بلقەکانی که دروست دەبیّت دەگەڕێتەوە بۆ گازی کاریؤن دايۆكسايدەکە 
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تاقیکردنه‌وه (38) : گیراوەی فره‌چین 


پنداویستیه‌کان : 
ALCOHOL )/0‏ 
۰ هه‌نگوین 011 
° ڕۆنى گەنمەشامى WATER‏ 


DISH SOAP 


٭ ئاو CORN SYRUP‏ 
HONEY‏ 
* ئیثانول - کحول 
تیبینی سەلامەتى : 
٭ خ پێويسته ئەم تاقیكردنەوەیە نه‌نجام بدرێت به سەرپەرشتيارى که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکیش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک , لەگەڵ هه‌بوونی ناگرکوژننه‌وه 
ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 بو ناو سیلینده‌رهکه بەم ریزبه‌ندیه ماده‌کان زياد ده‌که‌ین : سهره‌تا هه‌نگوین پاشان ڕۆنى گه‌نمه‌شامی 
پاشان زاهی قاپ شوردن پاشان ناو پاشان رون پاشان ئیثانول 
2. دهیینین شەش چینی جیاواز دروست ده‌بیت [تیبینی : ده‌توانرنت ر‌نگی خواردن تیکه‌ل به هه‌ریه‌ک له 
نیثانول و ئاو و رونی گه‌نمه‌شامیه‌که بکرێت بۆ ئەوەی رەنگی جیاواز نیشان بدهن و بینته چه‌ند چیننکی 
فره ره‌نگ] 


شیکاری تاقیکردنه‌وکه : 
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به‌هزی جیاوازی له چریەوہ ئەم گیراوانه تێکەڵ نابن و چه‌ند چینیک دروست دەکەن , چریه‌کانیان بهم شێوەیەیە: 


1 هه‌نگوین ۰ 1.43 گرام بو ملیلیتر 
2 رونی گه‌نمه‌شامی ۰ 1.373 گرام بو ملیلیتر 
3. زاهی قاپ شوردن : 1.06 گرام بۆ ملیلیتر 
4 ناو : ۱ گرام بۆ ملیلیتر 
5. رون : ۰.۹۲ گرام بۆ ملیلیتر 
6 بیذانول : 0.79 گرام بۆ ملیلیتر 
بەمەش هه‌نگوین زورترین چری ههیه و نیشانول که‌مترین چری ههیه › نه‌مهش ھؤکاری دروستبوونی کزمه له 


چینیکی جیاوازی تبکه ننه‌بووه 
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تاقیکردنه‌وه (39) : جرای لاقا 
پیداویستیه‌کان : 


(vinegar) سرکه‎ ° 


° رونی رووه‌کی 
۰ به‌یکینگ سودا (سودیوم پیکاریزنه‌یت) (0۱6۵۲000۵16 )S0diU™‏ 
۰ رهنگی خواردن 
٭ بوتلیکی شوشه یاخود بیکه‌رنکی گه‌وره 
٭ رووناکی بان لات 
تییینی سهلامه‌تی : 
٭ پنویسته ئەم تافیکردنه‌وه‌یه نه‌نجام بدرێت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
نه‌نجامدانی تافیکردنه‌وه‌که : 
1 بریک له به‌یکینگ سودا بکه‌ره ناو بوتله شوشه‌که 
2. بوتله‌که پر بکه له رؤنی رووه‌کی و بوتله‌که بخه‌ره سەر سه‌رچاودیه‌کی رووناکی 
3. له شوشه‌یه‌کی تردا برنک سرکه‌ی تی بکه لەگەل چه‌ند دلوینک له ره‌نگی خواردن و تیکه نی بکه هه‌تا 
گیراوه‌که ره‌نگدار دەبیّت 
4 گیراوه‌ی سرکه‌که بکه بەسەر بوتلی رنه رووه‌کیه‌که 


5. دهیینیت دلویه‌کانی بارز ده‌ینه‌وه و نزم دەبنەوە 


شیکاری تاقیکردنه‌وه‌که : 
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به‌یکینگ سودا و سرکه کارلێک دەکەن بو به‌رهه‌مهینانی سۆديۆم نه‌سیته‌یت و ئاو و گازی کاربون دایزکساید بەم 
کارلنکه : 


NaHCO; + امین بان‎ ¬ "3002000 HO + CO» 


هوکاری بلقه‌کانی که دروست دەبیّت دەگەڕێتەوە بۆ گازی کاریؤن دایزکسایده‌که 
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تاتیكردنەوە (40) : نوسینی نهێنى 


* گوێ پاككەرەوە یاخود فتچه 


» پەرداغ 


» ناوی ٹیمؤ 
° رەنگی خوراک 


٭ به‌یکینگ سۆدا (سۆديۆم بيكاربۆنەیت) (0|6810010816ا )S0diU"‏ 
تبیینی سه‌لامه‌تی : 
٭ پنویسته ئەم تافیکردنه‌وهیه نه‌نجام بدریت به سه‌ریه‌رشتیاری که‌سیکی پنگه‌یشتوو و له‌ده‌ستکردنی 
ده‌ستکنش و به‌کارهینانی چاویلکه‌ی پاراستن و ده‌مامک 
نه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که : 
1 بری ۵۰ ملیلیتر ناو بخه‌ره په‌رداخیکه‌وه 
2 بریکی كەم له به‌یکینگ سۆدا بخه‌ره ناو گیراوه‌ی به‌رداخه‌که و تینکه‌لی بکه (تیکه له‌ی یه‌کهم) 
3 بریک له اوی لیمۆ له په‌رداخیکی تردا تێکەڵ بکه لەگەل که‌منک له ره‌نگی خوراک (تیکه هی دووههم) 
4 فلچه‌به ک بخه‌ره ناو تنکه له‌ی یەکەم و نه‌و نوسینه‌ی دهته‌ونت لەسەر کاغه‌زنکی بنوسه و دایبنی هه‌تا 


وشک ددینته‌وه 


5. فلچه‌یه‌کی تر بخه‌ره ناو تیکه له‌ی دووھەم و پاشان بەسەر هه‌موو لاکانی کاغه‌زه‌که‌دا بیهێنە , ده‌بینیت 
نوسینه شاراوه و نهننیه‌که ده‌رده‌که‌ونت 

شیکاری تافیکردنه‌وه‌که : 
به‌یکینگ سودا مادهبه‌کی تفته . کاتیک به‌رکه‌ونه‌ی دهیشت لەگەل ناوی لیم که ترشه و سیتریک ئەسید له 
ییکهانهکه‌ی ههیه دەبێتە هزی دهرکه‌وتنی نوسینه شاراوه‌که 
تیٔبینی : ئەم تافیکردنه‌وه‌یه ده‌کریت به‌بی به‌کارهننانی ناوی لیم نه‌نجام بدرێت و له جیاتی ئەوہ سه‌رچاودیه‌کی 
گه‌رمی (بونمونه نامیری نوتوکردنی جلوبه‌رگ) بەکاردیّت ہو ده‌رخستنی نوسینه‌کان › هوکاری دهرکه‌وتنیشی لەم 
رنگه‌یه نه‌وهیه که به‌یکینگ سۆدا ده‌ینته هوی لاوازکردنی ریشالی کاغه‌زه‌که › بۆيە که گەرمى به‌رده‌که‌ونت خێراتر 


ره‌نگی دەگۆرێت له‌چاو به‌شه‌کانی تری کاغه‌زهکه و نوسینه نهینیه که دهرده‌که‌ویت . 
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